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ｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｆｒｅｅａｌｕｍｉｎａｃｏｎｔｅｎｔｓ（犘 ＜０．０５），ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
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K»-m}óp3[õ»-m}ól�tu�¹«

��D

—
Ù!�D

—
Ë+�DpO�4－O�È

，

�Æl���|

［１５］
�x

。

１．４　(\Ev

wîlåtuＳＰＳＳ１９．０8�

，
ußûM{�l

å

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯＶＡ）ÿ5}~Ø�¾�'`Ð�

+h�Dlc�_

，
D°³Á�_

（ＬＳＤ）|q�lË

©�

；
u~��Çtlå'`Ð�+h�Dl

、
£í

０８１ &'()*+　　　 　　 !３３"



Dä

、
òsKp3[õ»-m}ó¾�cÇt¼

；
³

Á¼&ÂZ犘＜０．０５。

２　&'#()

２．１　��4®W2BïY³W2;<Y<E�kl

*�２�9

，
'`Ð�+�����４３．６～８１．７ｇ／

ｋｇ。}~Ø�'`Ç©

，
HiØ'`Ð�+��D

®

，
�Ql�ZF7－~^

、
F7Ø

、
 Ö£pÜiØ

'`

，
¬®Ý~^'`cÐ�+��D�

。

*�２�9

，
'`&H¼Ð�+�����０．５５～

０．８２ｇ／ｋｇ，f¨'`Ð�+ó�c０．７８％～１．６７％。}

~Ø�'`Ç©

，
F7－~^'`d&H¼Ð�+c�

�D®

，
�Ql�ZF7Ø

、
®Ý~^

、
ÜiØ

、
HiØ

p Ö£'`

。

s２　��4®W2³î;<Y<E<Bï�kl

Ø�

ＳＯＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＷＳＯＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＨＥＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＨＡＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＦＡＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＨＵＣ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＨＡＣ／ＦＡＣ

HiØ ８１．７±０．１４ａ ０．６３±０ｅ １５．４±０．０６ｃ ７．７１±０．０６ｂ ７．７１±０．０８ｃ ６５．７±０．１３ａ １．００±０．０２ｄ

ÜiØ ４８．４±０．１４ｅ ０．７０±０．０１ｄ１２．４±０．０３ｅ ６．５２±０．０２ｄ ５．９０±０．０３ｄ ３５．３±０．１４ｅ １．１１±０．０１ｂ

 Ö£ ５０．５±０．５１ｄ ０．５５±０ｆ ６．３±０．０３ｆ ２．０９±０．０４ｅ ４．２５±０．０４ｆ ４３．７±０．５１ｂ ０．４９±０．０１ｆ

F7Ø ５４．６±０．１５ｃ ０．７９±０．０１ｂ１６．８±０．０１ａ ８．７０±０．０９ａ ８．０９±０．０９ａ ３７．０±０．４４ｄ １．０８±０．０２ｃ

F7Ø－~^ ５５．１±０．１３ｂ ０．８２±０ａ １５．８±０．３５ｂ ７．７９±０．０６ｂ ７．９６±０．０６ｂ ３８．６±０．１３ｃ ０．９８±０．０１ｅ

®Ý~^ ４３．６±０．５６ｆ ０．７３±０ｃ １２．７±０．０６ｄ ７．０６±０．０６ｃ ５．６７±０．０６ｅ ３０．２±０．５７ｆ １．２５±０．０１ａ

　　f

：
~�}~°deW�´}~Ø�'`Ð�+h�Dlc���_³Á

（犘＜０．０５）。�~

。

　　'`�ÈY;õ+

（ＨＥＣ）、�T�+

（ＨＡＣ）、

¤ö�+

（ＦＡＣ）p�TM+

（ＨＵＣ）c����l�

Z６．３～１６．８，２．０９～８．７０，４．２５～８．０９，３０．２～６５．７ｇ／

ｋｇ，f¨'`Ð�+ó�c１２．５％～３０．７％，４．１３％～

１６．２％，８．４０％～１４．８％，６７．８％～８６．４％。}~Ø�'

`Ç©

，ＨＥＣpＨＡＣ�nF7Ø'`dD®

，
�Ql

�ZF7－~^

、
HiØ

、
®Ý~^

、
ÜiØp Ö£'

`

；ＦＡＣ~ÆnF7Ø'`D®

，
�Ql�ZF7－

~^

、
HiØ

、
ÜiØ

、
®Ý~^p Ö£

；ＨＵＣj

ÆnHiØ'`D®

，
�Ql�Z Ö£

、
F7－~

^

、
F7Ø

、
ÜiØp®Ý~^'`

。
G ＨＡＣ／ＦＡＣ

© ã�

，
®Ý~^'`D®

，
�Ql�ZÜiØ

、
F

7Ø

、
HiØ

、
F7－~^p Ö£'`

。

２．２　��4®W2ûü�³56Bï�kl

*Ç１�9

，
÷m}Ð�+�����２．６８～

１１．３ｇ／ｋｇ，f¨'`Ð�+ó�c６．１２％～２２．４％。}~

Ø�'`Ç©

，
 Ö£'`d÷m}Ð�+��D®

，
�

Ql�ZF7－~^

、
HiØ

、
F7Ø

、
ÜiØp®Ý~^

'`

。
£íÐ�+�����１２．８～５０．７ｇ／ｋｇ，f¨'

`Ð�+ó�c２５．３％～８８．０％。}~Ø�'`Ç©

，
H

iØ'`d£íÐ�+��D®

，
�Ql�ZF7Ø

、
Ü

iØ

、
F7－~^

、
®Ý~^p Ö£'`

。

　　f

：
�deWＫＹ、ＺＹ、ＹＬ、ＹＨ、ＹＴpＧＳl�õ�HiØ

、
ÜiØ

、
 Ö£

、
F7Ø

、
F7－~^p®Ý~^'`

；
}~°deW�´}~Ø

�÷m}Ð�+h£íÐ�+���_³Á

（犘＜０．０５）。
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*Ç２�9

，２～０．２５，０．２５～０．０５３，＜０．０５３

ｍｍíÝU�¨c©ªl�Z７４．４％～９０．８％，

５．２４％～２２．７％，１．４６％～９．３８％。}~Ø�'`Ç

©

，２～０．２５ｍｍíÝU�¨n®Ý~^'`D®

，

�Ql�ZF7－~^

、
HiØ

、
 Ö£

、
F7ØpÜ

iØ'`

；０．２５～０．０５３ｍｍíÝU�¨nF7Ø'

`D®

，
�Ql�ZÜiØ

、
 Ö£

、
HiØ

、
®Ý~

^pF7－~^'`

；＜０．０５３ｍｍíÝU�¨nÜ

iØ'`D®

，
�Ql�Z Ö£

、
F7－~^

、
Hi

Ø

、
F7Øp®Ý~^'`

。
GÂ�Ë�=�

（ＭＷＤ）

ã�

，
ÜiØ'`cＭＷＤD®

（１．１０），�Ql�ZH

iØ

（１．０６）、F7Ø

（０．９８）、F7－~^

（０．６９）、 Ö

£

（０．４９）p®Ý~^'`

（０．３６）。

２～０．２５，０．２５～０．０５３，＜０．０５３ｍｍíÝU�¨c

Ð�+����l�Z９．４６～７３．３，６．２８～５９．３，２６．３～

５５．２ｇ／ｋｇ。}~Ø�'`Ç©

，２～０．２５，０．２５～０．０５３

ｍｍíÝU�¨cÐ�+���nHiØ'`D®

，
�

１８１!３# 　　　 　　õ®ò

：
¡�Ý}~Ø�'`Ð�+Ü|



Ql�ZF7Ø

、
ÜiØ

、
F7－~^

、
 Ö£p®Ý~

^'`

；
¬＜０．０５３ｍｍíÝU�¨cÐ�+��jÆ

nF7Ø'`D®

，
�Ql�ZF7－~^

、
HiØ

、
®

Ý~^

、
 Ö£pÜiØ'`

。
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*�３�9

，
'`òsm}»

（Ｆｅｄ）p3[õm

}»

（Ｆｅｏ）c����l��１．９２～１２．８，０．４５～

３．８９ｇ／ｋｇ，�dnF7－~^'`D®

，
�Ql�Z

HiØ

、
®Ý~^

、
 Ö£

、
F7ØpÜiØ'`

。
'

`9}�

（Ｆｅｏ／Ｆｅｄ）���２３．５％～３０．５％，¬�í

d

，ＦｅｄpＦｅｏ c����l��１．４９～９．２５，０．１４～

２．８３ｇ／ｋｇ，\o�nF7－~^'`D®

，
�Ql�Z

F7Ø

、
HiØ

、
®Ý~^

、
 Ö£pÜiØ'`

。
�

í9}�

（Ｆｅｏ／Ｆｅｄ）���７．１３％～３０．６０％，�d

nF7－~^'`D®

，
�Ql�ZHiØ

、
®Ý~

^

、
ÜiØ

、
F7Øp Ö£'`

。

　　f

：
}~°deW�´}~Ø�U�¨í�lÔhÐ�+���_³Á

（犘＜０．０５）。
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Ø�

'`

Ｆｅｄ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ｆｅｏ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ｆｅｏ／

Ｆｅｄ／％

�í

（＜０．００２ｍｍ）

Ｆｅｄ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ｆｅｏ／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ｆｅｏ／

Ｆｅｄ／％

HiØ １１．２０±０．２０ｂ ２．８１±０．０５ｂ ２４．９±０．０１ｃ ８．７４ ２．３４ ２６．８０

ÜiØ １．９２±０．１５ｆ ０．４５±０．０６ｆ ２３．５±０．００ｄ １．４９ ０．１４ ９．４０

 Ö£ ７．０７±０．１９ｄ １．７６±０．０５ｄ ２４．９±０．００ｃ ５．８９ ０．４２ ７．１３

F7Ø ４．７９±０．１６ｅ １．３３±０．０４ｅ ２７．８±０．００ｂ ４．０３ ０．３１ ７．６９

F7－~^ １２．７０±０．０３ａ ３．８９±０．０１ａ ３０．５±０．０１ａ ９．２５ ２．８３ ３０．６０

®Ý~^ ８．５８±０．３２ｃ ２．１４±０．０８ｃ ２４．９±０．００ｃ ６．９３ １．１３ １６．３０

　　f

：ＦｅｄZòsm}»

；ＦｅｏZ3[õm}»

；
~�}~°deW�´}~ØD»m}ó��_³Á

（犘＜０．０５）。
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，
'`òsm}-

（Ａｌｄ）p3[õm

}-

（Ａｌｏ）c����l��１３７～６８６，２４．５～１５２

ｍｇ／ｋｇ，¬�íd

，Ａｌｄ p Ａｌｏ c����l��

１０．３～２２８，１５．８～１２９ｍｇ／ｋｇ，\o�nHiØ'`

D®

，
�Ql�ZF7－~^

、
F7Ø

、
®Ý~^

、
Ü

iØp Ö£'`

。

'`9}�

（Ａｌｏ／Ａｌｄ）���１４．７％～２２．１％，

�dnHiØ'`D®

，
�Ql�ZF7－~^

、
®

Ý~^

、
F7Ø

、
 Ö£pÜiØ'`

。
�í9}�

（Ａｌｏ／Ａｌｄ）���５０．１％～１５０．０％，�dn Ö£'`

D®

，
�Ql�Z®Ý~^

、
HiØ

、
F7－~^

、
F

7ØpÜiØ'`

。
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Ø�

'`

Ａｌｄ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ａｌｏ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ａｌｏ／

Ａｌｄ／％

�í

（＜０．００２ｍｍ）

Ａｌｄ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ａｌｏ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ａｌｏ／

Ａｌｄ／％

HiØ ６８６±０．３４ａ １５２．０±８．０２ａ ２２．１±０．０１ａ ２２８．０ １２９．０ ５６．６

ÜiØ ２１５±０．１３ｅ ３１．８±４．９０ｄ １４．７±０．０２ｆ ５１．７ ２５．９ ５０．１

 Ö£ １３７±０．０５ｆ ２４．５±８．０１ｄ １７．８±０．０６ｅ １０．３ １５．５ １５０．０

F7Ø ３７２±０．１９ｃ ６８．６±５．６７ｃ １８．４±０．０２ｄ １０３．０ ５７．０ ５５．３

F7－~^ ６０７±０．３２ｂ １２０．０±１６．８０ｂ １９．７±０．０３ｂ １７６．０ ９８．６ ５６．０

®Ý~^ ２９４±０．０７ｄ ５６．３±１２．４０ｃ １９．１±０．０４ｃ ６２．０ ４６．６ ７５．２

　　f

：ＡｌｄZòsm}-

；ＡｌｏZ3[õm}-

；
~�}~°deW�´}~ØD-m}ó��_³Á

（犘＜０．０５）。

２．５　W2Bï�<E³>

、
?ü�ÅuAEv

*�５�9

，
Ð�+I�TM+ú³ÁÇt

（犘＜

０．０１），I3[õm}-ú³ÁÇt

（犘＜０．０５），£í

Ð�+I�T�+

、
ìíú³ÁÇt

（犘＜０．０５），¤

２８１ &'()*+　　　 　　 !３３"



ö�+I�T�+

、
òsm}-ú³ÁÇt

（犘＜

０．０５），�、<U�¨+�IÐ�+

、
£íÐ�+ú³

ÁÇt

（犘＜０．０５），�d�U�¨+6IìíúÁÇ

t

（犘＜０．０５），I<U�¨+ú³ÁÇt

（犘＜０．０１），

<U�¨+I¤ö�+

、
òsp3[õm}-�³Á

Çt

（犘＜０．０５），ìíp�íú³ÁÇt

（犘＜０．０５），

òsp3[õm}»¾�ú³ÁÇt

（犘＜０．０１），ò

sp3[õm}-¾�ú³ÁÇt

（犘＜０．０１）。

s５　W2Bï�<E³>?ü�ÅuAEv

8Q ＳＯＣ ＰＯＣ ＨＡＣ ＦＡＣ ＬＳＯＣ ＭＳＯＣ Ｓｉｌｙ Ｆｅｄ Ａｌｄ

ＳＯＣ １

ＷＳＯＣ －０．２２７

ＥＯＣ ０．０４７

ＰＯＣ ０．５８２ １

ＨＡＣ ０．２９１ ０．８６２ １

ＦＡＣ ０．５２０ ０．８０７ ０．８８４ １

ＨＵＣ ０．９５８ ０．３６０ ０．００８ ０．２６２

ＬＯＣ ０．８７４ ０．８７８ ０．６５３ ０．７９９ １

ＭＯＣ ０．８４７ ０．８４５ ０．７３１ ０．８７２ ０．９４８ １

Ｓｉｌｙ ０．５９８ ０．８９７ ０．５７３ ０．５７３ ０．８４３ ０．６８８ １

Ｃｌａｙ ０．５３４ ０．７０９ ０．３５６ ０．３５６ ０．７２５ ０．４８０ ０．９０９

Ｆｅｄ ０．４７４ －０．０２９ ０．１６２ ０．３５２ ０．２５１ ０．４４０ －０．３０１ １

Ｆｅｏ ０．３９５ －０．０３０ ０．２１５ ０．４２６ ０．２３６ ０．４２１ －０．３１５ ０．９８０

Ａｌｄ ０．７７４ ０．６１５ ０．６５１ ０．８１７ ０．８０３ ０．８８８ ０．３８２ ０．７４７ １

Ａｌｏ ０．８２２ ０．５８７ ０．５９０ ０．７６４ ０．８０１ ０．８８９ ０．３６９ ０．７７２ ０．９９３
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：ＷＳＯＣZ&H¼Ð�+��

（ｇ／ｋｇ）；ＥＯＣZ÷m}Ð�+��

（ｇ／ｋｇ）；ＰＯＣZ£íÐ�+��

（ｇ／ｋｇ）；ＨＡＣZ�T�+��

（ｇ／ｋｇ）；

ＦＡＣZ¤ö�+��

（ｇ／ｋｇ）；ＨＵＣZ�TM+��
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