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ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｏｎｔｈｅｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｍａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｈｕｍｕｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｌａｎｄ，ｔｈｅ

ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｏｒｔｈｒｅｅｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｙｅａｒｓｉｎｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｌａｎｄｉｎｔｈｅ
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ｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｈｕｍｕｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｖａｒｉｏｕｓｃｏｍｂｉｎｅｄｆｏｒｍｓｉｎｔｈｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅ

ｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｌｏｏｓｅｌｙｃｏｍｂｉｎｅｄｈｕｍｕｓａｍｏｎｇｔｈｅＫＬ，ＭＣａｎｄＹＦｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＣＫ．Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｄａｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｈｕｍｕｓｉｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｓｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｔａｂｌｅｃｏｍｂｉｎｅｄｈｕｍｕｓｂｅｔｗｅｅｎＫＬｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄ

ｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｈｅＪＧｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＭＣｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＹＦ



ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｔｉｇｈｔｌｙｂｏｕｎｄｈｕｍｕｓｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｐｐｌｉｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈａｔｏｆＣＫ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎＫＬｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＪＧｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ

ｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．（２）Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓａｌｌｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｏｏｓｅ／ｔｉｇｈｔｒａｔｉｏａｎｄｔｈｅｌｏｏｓｅ／ｓｔａｂｉｌｉ

ｔｙｒａｔｉｏ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｒｅｎｅｗａｌｏｆｈｕｍｕｓａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．（３）Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＨ／ＦｒａｔｉｏｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｐｐｌｉｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＣＫ，ａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｆＨ／ＦｒａｔｉｏｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｏｆＦＡｉｎｔｏＨＡｗｉｔｈａｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｏｆａｒｏｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｍｐｌｅｘｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＨＡ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｂｏｔｈｔｈｅｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅａｎｄｔｈｅ

ｈｕｍｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｓｏｉｌｈｕｍｕｓ．Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｈｕｍｕｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓａｌｉｎｅ

ａｌｋａｌｉｓｏｉｌａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｕｍｕｓｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｆｏｒｍｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｓｏｆｔｈｅｓａｍｅ

ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｎｕｌａｒｓｔｒａｗ （ｎｏｒｍａｌｃｏｒｎ

ｓｔｒａｗｗａｓｃｒｕｓｈｅｄｕｎｄｅｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ，２ｃｍｌｏｎｇ，０．５ｃｍｄｉａｍｅｔｅｒｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌｐａｒｔｉｃｌｅｓ）

ｗａｓｍｕｃｈｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．
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