
!３２"!２#

２０１８$４%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．２
Ａｐｒ，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７１１０６

　　%&'(

：
,-678*9:./45

（５１２３９００９，４１３７１２３９）；NO=8Hº»45

（２０１３ＫＪＸＸ３８）；Oy¿´>*kÌ0`2345

（２０１６ＴＳ０１３）

　　)*+,

：
�ÔÔ

（１９９３—），à，+,

，
�T0`\

，
WXYZÙÚ&'[\]wx0`

。Ｅｍａｉｌ：２２３９４０７５３４＠ｑｑ．ｃｏｍ

ÑäÒªS«v½e7Ù�zQ6½E�_øù

ÜÝ%

１，
�ÞÞ

１，
~"�

１，２

（１．Oy¿´>*Orîv\]&�´ç,-./µ�Á{!9u

，
Oy７１００４８；

２．ø,8*b&�+&'()0`¼

，
0'OZ'Ü©ª[îuÙÚ,-./µ�Á

，
NO ñÉ７１２１００）

>?

：
9IÁAKo'Þ¥1��|'Ü)&�À��

，
G�５�¨�êÁ"# =`v

（０，１，３，５，７ｇ／

ｋｇ）X¿

，
0`¨�êÁ"# =`v�þI'Þ¥1À&þôõgîï

。
�-È[

：（１）Ìâ"# =`

vè

，
'Ü�ß¥1Á

、
¥11Åò5p��

，
§¥1?@è２ø

，
"# =`vg(&�À5£

，
"# 

=`vêÁ÷０，１，３，５，７ｇ／ｋｇg�ß¥1Á|¥11ÅòøI０ｇ／ｋｇ，§３ｇ／ｋｇ��ß¥1Á|¥11

Åÿø

，
¥1è４１ø

，
X¿÷１，３，５，７ｇ／ｋｇ�ß¥1ÁK０ｇ／ｋｇôDÄ��１６．６３％，２１．３９％，１１．２６％，

５．９６％，ó¨�X¿4isÓ5p

（犘＜０．０５）。（２）"# =`v�xîïＢｌａｃｋ|Ｒｏｓｅ¥1K�

，
�I

Ｂｌａｃｋ¥1K�

，
nê"# =`vêÁgÈ>

，
¥1ØÄ犅¢£YÄèÈgeh

，
[０ｇ／ｋｇ�½K÷5

p

（犘＜０．０５）；�IＲｏｓｅ¥1K�

，
nê"# =`vêÁgÈ>

，
Å�¥1ØÄ犆|&ôn�ØÄ犇 ò

¢£YÄ�èÈ>geh

，
Nø§êÁ÷３ｇ／ｋｇ��Uÿøn

，
\óvX¿is�K÷5p

。（３）"# 

=`vÀÈâ'Üg(&�À

，
§６ｃｍ_HX

，
ÌâÁ÷１，３，５，７ｇ／ｋｇ�½０ｇ／ｋｇg§Þê&ÁôDÈ

â�２８．２４％，３７．４０％，２０．００％，６．８７％。（４）"# =`vgÎâT'ÜgêþÁ5pÄ�

，
"# =`

vÌâÁ÷１，３，５，７ｇ／ｋｇ�½０ｇ／ｋｇgX¿ôD���３２．２６％，４６．８９％，２６．３４％，１４．６５％。（５）£"

# =`vêÁ÷３ｇ／ｋｇ�

，ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎ&ñø'ÜgkÙê&Åθ狉、Ë|ê&Åθ狊 |[��nÆ 

gØÄαÿ>

，
O$�Ä狀ÿø

，
óvX¿is5p

。
�»

，
§þI'øÌâ３ｇ／ｋｇg"# =`v

，
>T

þI'ÜÑþ

，̄
O'Üg)&�À

。

@AB

：
"# =`v

；
þI'

；
¥1

；
&þôõ

；
&ôkfhÔ

CDEFG

：Ｓ１５２．７＋３；Ｓ１５６．４　　　HIJKL

：Ａ　　　HMNG

：１００９２２４２（２０１８）０２０３０６０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０２．０４５

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊狅狀犈狏犪狆狅狉犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犛狌狉犳犪犮犲犪狀犱

犠犪狋犲狉犪狀犱犛犪犾狋犇狊犻狋狉犻狋狌狋犻狅狀犻狀犛犪犾犻狀犲犪犾犽犪犾犻犛狅犻犾

ＨＯＵＹａｌｉｎｇ
１，ＺＨＯＵＢｅｉｂｅｉ１，ＷＡＮＧＱｕａｎｊｉｕ

１，２

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犡犻’犪狀７１００４８；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾

犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊（０，１，３，５，７ｇ／ｋｇ）ｗｅｒｅｓｅｔｔｅｄ，ａｉｍｅｄｔｏ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｏｎｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅａｎｄｗａｔｅｒａｎｄｓａｌｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉ

ｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌｄｅｃｒｅａｓｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｏｔｈａｔｉｎｃｏｎｔｒｏｌｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ

ａｆｔｅｒｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ２ｄａｙｓ．Ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｏｉｌｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊

ｃｏｎｔｅｎｔ（０，１，３，５，７ｇ／ｋｇ）ｗａｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｏｕｔ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｒｅａｃｈｅｄｓｍａｌｌｅｓｔ

ｗｈｅｎ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ３ｇ／ｋｇ．Ｉｎｔｈｅ４１ｓｔｄａｙａｆｔｅｒｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈ１，３，５ａｎｄ７ｇ／ｋｇ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１６．６３％，２１．３９％，１１．２６％ａｎｄ５．９６％

ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎ０ｇ／ｋｇ，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犘＜０．０５）．（２）Ｂｏｔｈ

ＢｌａｃｋａｎｄＲｏｓｅｍｏｄｅｌｃｏｕｌｄｆｉｔｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗｅｌｌｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｎｔｅｎｔｓ．ＦｏｒｔｈｅＢｌａｃｋ

ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒ犅ｆｉｒｓｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄ



ｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ（犘＜０．０５）．ＦｏｒｔｈｅＲｏｓｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｓｔａｂｌｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ犆ａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｄｉｆｆｕｓｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒ犇ｆｉｒｓｔｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｃｅｉｖｅｄ０ｇ／ｋｇ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊（犘＜

０．０５）．Ｗｈｅｎｔｈｅ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｗａｓ３ｇ／ｋｇ，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｓｏｆ犆ａｎｄ犇 ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ，ｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒ

ｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈａｔ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ．Ｗｈｅｎｔｈｅ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅ１，３，

５ａｎｄ７ｇ／ｋｇ，ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．（３）Ａｔｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆ６ｃｍ，ｔｈｅｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｏｆ１，３，５ａｎｄ７ｇ／ｋｇｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２８．２４％，３７．４０％，２０．００％，

６．８７％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．（４）Ｓｏｉｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅａｌｓｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊．Ｔｈｅｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｏｆ１，３，５ａｎｄ７ｇ／ｋｇｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ

３２．２６％，４６．８９％，２６．３４％，１４．６５％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．（５）Ａｆｔｅｒａｐｐｌｙｉｎｇ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊，

ｔｈｅｓｏｉｌｒｅｓｉｄｕａｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔθ狉，ｓａｔｕｒａｔｅｄｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔθ狊ａｎｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔａｋｅｖａｌｕｅαｗｅｒｅ

ａｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｓｈａｐｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ狀ｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ３

ｇ／ｋｇ犅．狊狌犫狋犻犾犻狊ｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔｓａｌｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉ．
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