
!３２"!１#

２０１８$２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７１１０４

　　%&'(

：
,-./012345

（２０１７ＹＦＣ０５０５４００）

　　)*+,

：
�»-

（１９７０－），9，:;

，
ABCD'�./0L

。Ｅｍａｉｌ：ｐｅｎｇｓｈｉ＠ｍａｉｌ．ｈｚａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ghijklmn3opqrstuv

���

１，
� �

２，
���

３，
� �

４，
y�-

５，
��M

６

（１．-]bPQ*ÀÁS_`*R

，
@0４３００７０；２．ép1&'()k*0LR

，
C2３３００２９；

３．3CQ*_`k*SEF*R

，
.Ã４１００８２；４．],bPk*RbP_`Sõ)W1§0Lg

，
MN１０００８１；

５．4�@¶Q*v²k**R

，
45３５０００７；６．6ç1>K_`z{0Lg

，
65５１０６５０）

@A

：“
CÚG�s«67j&'xy5°W²

”
45

（２０１７ＹＦＣ０５０５４００）89,-./0123

“
;åã

ä>K�JS(f0L

”
c4Ï)

。
45./C�jÛ&'xy¦þ�-��´:¢7;

，
�>K"ëÍ

ÿS>ê"ëËHÌKL

，
01YZvw�x)Å

、
'�mØÍÿ

、
ÆÇõ)WIJmkl¯ÓËHÌª

Ò�&'xyW²z{Òß

，
TZ>Ký�"ëÍÿSä>=>�jÛ&'xy5°W²ô3

，
ÌG�s

«67j&'xyW²ÍÎkzÏÐ

。

BCD

：
./0145

；
G�s«67j

；
&'()

；
>K"ë

EFGHI

：Ｓ１５７．１　　　JKLMN

：Ａ　　　JOPI

：１００９２２４２（２０１８）０１０００６０４

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０１．００２

犛狅犻犾犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犎犻犾犾狔犚犲犱犛狅犻犾犚犲犵犻狅狀狅犳犛狅狌狋犺犲狉狀犆犺犻狀犪

ＳＨＩＺｈｉｈｕａ１，ＹＡＮＪｉｅ２，ＬＩＺｈｏｎｇｗｕ
３，ＬＩＹｏｎｇ

４，ＣＨＥＮＧＤｏｎｇｌｉａｎｇ
５，ＹＵＡＮＺａｉｊａｎ

６

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犎狌犪狕犺狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠狌犺犪狀４３００７０；

２．犑犻犪狀犵狓犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００２９；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犛犮犻犲狀犮犲牔犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎狌狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１００８２；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲

犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犆犃犃犛，犅犲犻犼犻狀犵１０００８１；５．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犉狌犼犻犪狀犖狅狉犿犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００７；６．犌狌犪狀犵犱狅狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲犈犮狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋牔犛狅犻犾犛犮犻犲狀犮犲，犌狌犪狀犵狕犺狅狌５１０６５０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆ“Ｔｙｐｉｃａｌｆｒａｇｉｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ”ｈａｓｒｅｃｅｎｔｌｙｌａｕｎｃｈｅｄａｐｒｏｊｅｃｔｅｎ

ｔｉｔｌｅｄ“ＳｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙｒｅｄｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ”（２０１７ＹＦＣ０５０５４００）．Ｔｈｉｓｐｒｏｊｅｃｔｗｉｌｌ

ｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙｒｅｄｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ，ａｎｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｗｉｌｌｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ：ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｏｎｔｒａｄｅｏｆｆａｎａｌｙｓｅｓａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｅｔｈｏｄｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｅｃｏ

ｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｂｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒａｃｔｉｃｅｓｆｏｒｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｗｉｌｌｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌａｌｓｏｐｒｏ

ｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｓｆｏｒｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ；ｈｉｌｌｙｒｅｄｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎ；ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ

　　<,CÚG�s«67j&=ÀÁ>+

，
jÕgh

Ë?

，
|=«@=«uvOÆ

、
AB�uv�i>ê�

.Buv

。
C�&=ghË?S>i>ê$ØQ

，
'�

PD�âS&

、
E

、
ª

、
>iFG��i?{_�"Gí

FZâHjÛ'�IÌ£J

，
9q£0>K_`½HK

¹

［１２］。
�G÷�L­

，
ò1£õQ

，
78

，
&'xyM_

¹6N

，
×vOP1XÞ.

［１］。
<,¡QªRY&'(

)>K��¼FÌuvmst1§�ª4.Bu±

EF

，
S0Z¤[½TUO

（́ ）、
²SO(f

、
.é]

ÔV&'xy5°W²�ßAEF

。
CÚG�s«

67j&'xyW²1õ�Z�

，
5,ép

、
3M

、
3

C

、
4��1&'xyº S２０WX８０$/ Î

，

_f&}４３．５％，４６．４％，３１．９％，４２．９％，&'xy

)WÀ§�YÌ9^2�Z¿

［３］。



[,CÚG�s«67j&'()E�\9[

ùú%Z�

，
&'xyW²²|Sz{ô3]9^ö

÷1§m¥¦

。
Cí(^ªW²

、
5°6W1§^�

_QÍ»�

“
>K����

”
�W²²|

，
È`W²]

�a�b/1>[ßAþH

：
C�a>êmuv^.

c>Kßà�ü

，
CW²ÌA^IVÌA

，
C£)<

ÍW²^�aõ)W1§

，
ÈÔÿ^>K�����

�õ

［４６］。
²|�dþ]r`W²p¤C£)^ªz

{^5°z{YZ

，
CÆÇ01»ø�de¯Ó=>

m"ëÍÿ

，
C×º&'xyW²^fxÛ5°W

²

，
þ^jÛ>Kuv(�1§SËH¹×

，
Èa.

ÀÁ

—
uv

—
st���_ÿ�â"ë_j

［７９］。

C�<,G�s«67j_`�og%m>K

IJ�Jº%

，
jÛñM2&'xyº １６éｋｍ２，

OP２３．９é¸

［１０］。
&'xyW²MºûßAùú

：

（１）jÛ&'xy¦þ¾¿ö�

，
W²ô3óTjÛ

]'%

；（２）s�O�O_¯Óîï)Å

，
'�­®|

�´ý¿7;

；（３）OPSO*&'xyW²

、
>KS

>ê()1§|4/

。
Ìh­¯°kz,iS,-

ïì

，
ÏÐ,->K����

，
,-./0123

“
;

åãä>K�JS(f0L

”
./c4]�¸[

“
C

ÚG�s«67j&'xy5°W²

”
45

。
ïBð

ñ��´z{��

：（１）&'()j'Æi���â

�ôH�Æz{

；（２）./½HG�mØÍÿmÆÇ

¯Ó$e)Åz{

；（３）&'()p¤��¹×S>

K"ëÍÿz{

；（４）jÛ&'xyW²SOÆoê

P(�1§z{

。

１　!""/

CÚG�s«67juíQ�ô�>KEFZ

¤

，
&'xyW²1\9�dZ�

。
�&'xyVW

Sä>=>

、
&'ÀÁhÂS>K(f�klMSI

»

，
îïYW²S>K"ëÍÿ2¾¯°

，
C,#W

²m.Z¿&'xyº À�ÌAdeÍÿ^Õº

 >Ký�

、
jX>KW²êPÌA

。
78

，
P45

�>K

—
>ê"ëËHÌKL

，
C�jÛ&'xy¦

þ�-�â�´:¢7;

，
01YZvw�x)Å

、

'�mØÍÿ

、
ÆÇõ)WIJ

、
&'ÀÁ()mk

l¯ÓËHÌªÒ�W²z{Òß

，
1§jÛon>

KêPz{

，
TZ��>Ký�ÍÿSä>=>�j

Û&'xy5°W²ô3S�²Òß

。

２　#$%&

]'Ôo5�

，
45ABC４¸Úºò§0L

：

（１）jÛ&'xy¦þ�-�â�´:¢7;

。

]'CÚG�s«67j&'xy_¹6N

，
×vO

P1XÞ.

，
hÂ���¦mÿÁlP��p°�&

'xy¢KMNÚÜ

，
0LQ３０$oCÚG�s«

67j&'xy��Ö×�¦þíF

，
C�&'xy

¦þ�RSmst�´:¢7;

；
�F�_½»qr

*s

、
t÷¾u�v*Swx)y ¯°�OPef

SOPz{Òß

，
¿µCÚG�s«67jOP�_

¹�-mv«%o|

，
¿µª«

、
v?

、
vV

、
'�

、
&

�

、
ÆÇ�_`7;'OP��_¹�-�*+

；
0

L<2;å&'xyW²p¤mô3'&'xy¦

þ��Â

—
+¡¾²

，
N¿&'xyW²S>Ký�

"ë�z{�ß

；
�F·7;n°�&'xyVÅj

3��Òß

，
|}�²à2ÚÜ�ö¼$²³môå

ËH��~.

，
Ó�CÚG�s«67j&'xyV

Åj3z{Òß

，
Í»jÛ&'xyËHVÅj3Ú

!

，
ÌCÚG�s«67j&'xyk*W²m>K

ßàý�"ëÍÿÍÎK�

。

（２）'�mØÍÿmÆÇ¯Ó=>�â$e)Å

z{

。
]'CÚG�s«67j&'xy5°W²

]'�mÆÇ�>K"ëÍÿïì

，
aU./½H'

�mØÍÿmÆÇ¯Ó=>

，
¿µ./'���dH

¾²

，
01×Tvk_øDSÍ?ø�z{

、
OÆv

'�¯Ó=>S>iz%(�Íÿz{

、
OPSO*

&'xyj�./�v'�ø�S>i·�%)Å

z{

。
]'jÛÆÇIJ�Fvgh

、
>i·�%<

Í�âklÖ×o|

，
M¾÷E�}*ÆÇIJ�ý

¿7;

；
��¨¡ö�./Fvgh

、
ö�IJùú

mö�ºO5��j'i¶

，
Èò§�ôH�Æ�

[

；
01OP�O*&'xyj�S�ÆÇrXm�

¹IJz{

，
ËÊømkl�õÔ�É¯ÓSÖ×�

ËH

，
1§J°>KOPô3

。
TZ./½HG�m

ØSÆÇ>K"ëÍÿ�5°z{Òß

。

（３）&'()p¤��ËH·¸S>K"ëÍÿ

z{

。
]'CÚG�s«67j&'ÀÁ���·

o/

、
ö�./½H>Kßào|m>K"ëÍÿ�

ïì

，̄
°jÛÀÁonm>KêP1§ïì

，
�Ë

H&'()p¤���¹×m>K"ëÍÿÌ5�

，

01>K�EonbOêPò1]�&'xyW²

z{

，
Ó�¯Óm"ëËH�×vbOJ°ò1&'

xyW²z{

，
Í»×º

、
xÛ�jÛ&'()p¤

��¹×ËHz{

，
YZ&'xyÅ¿

—
Æi"ë1

�

—
êP��1§�¨¡z{Òß

，
Ó�>K

—
>ê

"ëÈ.���ò1å&'xyW²z{ô3

。
]

'OPSO*&'xy�Þ../j

，
0Lâ>Kß

à½Ho/

，
5°~ôOPSO*x./�-

、
'�

mØSÆÇ½Ho|�7�

，
Í»½H>KßàIJ

.��öÒ�¬Sz{¢©

，
MNOPSO*&'x

y<2VÅz{�¨,%

，̄
°'�mØÍÿ

、
ÆÇ

７!１# 　　　 　　�»-�

：
CÚG�s«67j&'xy5°W²



IJ��´z{

，
��

、
YZ¨°G�s«67j�

OPSO*&'xyj>KVf5°W²z{Òß

。

（４）&'xyW²SêP1§�n°ô3

。
�í

CÚG�s«67j&'xyW²S>KêPn°

:¢B�¦þíF

、
n°�ß

、
(����ßà0L

，

01>K

—
>ên°�ý�"ëÍÿz{

、
�Eon

>KêPz{SklËH�2z{YZ

，
�¼jÛ&

'xyW²

、
ÀÁ·¸m>KêPn°¾¿�â(�

��

；
'ö�>Kuvn°Ú3*�'vhÂÚ3

、

>KêP�ô

、
jåm¹×�9��ÉËH�2

，
È

¯°[,uv

、
st

、
¡¢�É�k_`mMN

，
Í»

CÚG�s«67j>K

—
uv()1§å�ËH

W²ô3

；
5°MN&'xyW²SêP¹×

、
bä

ø`�2¾¯°ô3

，
¼$W²ô3�Z¤ghm¨

,�6¶a

，
TZõ)W�>KêPSý�"ëÍÿ

NE�

，
¥¦>K

—
>ê"ë(�Íÿ¨¡%�²¾

¿

，
Ó�jÛ&'xyW²S>K+ä ¯°��²

'¢

，
Í»>K

—
>ên°�jÛ&'xy5°W²

�ßàÚ!

。

３　#$'(

P45óÂwx)y

、
ù")y

、
��Sv²}

~ßà_`

、
$ÕlP

、
Å¿�[�ÚÜ

，
aU&'x

y

“
¦þ�-�¾²

—
�´W²z{01

—
z{Òß

YZ

—
5°W²ô3S'¢

”
�AH

，
C�jÛ&'

xy¦þ�-�â¾²

，
/º¯°��õ5°0L&

'xyW²S>K"ëÍÿz{ÒßSô3

。
Ë;

å�[j0Lu±Ô

，
�É�Û�õµ¶�6

。
��

©�CÚG�s«67j�_`o|

，̄
°jÛ_ÿ

�-m&'()_j¯Æ

，
�í�F�ý¿7�ÌA

?�_`gh

—
p¤jå��ß

，
)6 ��&'x

yW²ô3�âêPjå

，
�Ìr��[µ¶j�

“
/Í

”
ZÆ�ÌeCÚG�s«67j

“
ºÔ

”
�2

�k*�6

，
TZjÛ&'xyW²�ßà%ðñÚ

!

。
45öÒz{¬HQR１gµ

。

F１　'(QR>?X^

　　5°E�45�6Ò%��\ú��F%m 

z(�%

，
�¸[６¸\ú

：（１）G�s«67j&'

xy¦þ�-S:¢¾¿

；（２）./½HG�mØ�

â>K"ëÍÿz{

；（３）ö�./FvÆÇIJS

J°>KOP�´z{

；（４）>KVfå&'xyW

²z{YZSµ¶

；（５）��ò1å&'xyW²z

{YZSµ¶

；（６）G�s«67j&'xy5°W

²ô3m'¢

。
\ú�� z�ßQR２gµ

。

\ú１./0LjÛ&'xy�¢KþH�-

，

_`RSm÷jz¢'&'xy��¦þ�:¢¾

¿

，
C�<2;å&'xyW²p¤mô3'&'x

y¦þ��Â

—
+¡¾²

，
N¿&'xyW²S>K

ý�"ë�z{�ß

。
\ú１|6¸45�.Bu

±

，
YÌ45ÍÎ&'xy¦þ�jÛ�k��

，
½

e<2;å&'xyW²p¤mô3�jÛ¨,%

，

��jÛñ&/

、
OP�./jåºû�ABùú

，

��Ì\ú６2]'%�&'xy5°W²ô3S

'¢ÍÎËHVÅj3Ú!

。

F２　wxyz{|B}

８ &'()*+　　　 　　 !３２"



\ú２./0L./G�½Ho|

，
'���d

H�´íFS'�mØþH��ß

，
Ó�'�>iz

%Í�

、̄
Ó=>

、
k_øD�>K"ëÍÿz{

，
_

`âS'�()

、
V�

、
i?>ê�ABý�"ëþ

H�ñËHß

。
\ú２|45��´z{IJ/

，
Ì

\ú４m\ú５ò§jÛ&'xyW²z{YZ0

LÍÎ'�íF��´9�mmØÍÿz{

，
Ì\ú

６ò§&'xy5°W²ô3m'¢ÍÎz{ÏÐ

。

\ú３./0Lj'¯%i¶��m�ôH�

Æ

，
Z<S�¶Êv�¹01

，
È�íÆÇ¯Ó=�

mËHz{

，
�¹Êø�e¦§

，
Z<¯ÓS"ë�

IJ

，
7v¿,vò§O

—
�

、
O

—
�

、
O

—
Æ

、
O

—

����J°ºO0L

，
�F>Kmuv�ü���

J°>KOP

。
\ú３|45Æiz{�KL

，
Ì\

ú４m\ú５ÍÎ&'xyW²�ÆÇIJ�´z

{

，
Ì\ú６ò§&'xy5°W²ô3m'¢ÍÎ

ÆÇÖ×�9�m��[�

。

\ú４./0LOP

、
O*&'xy�./Þ.

j�>Kßà½Ho/

，
�F>KßàIJ.��´

z{mô3�MNÚÜ

，
��YZö�jå½H>K

ßàIJ.��´z{

，
]'OP

、
O*&'xy�

./Þ.jÍ»>KVfå&'xyW²z{Òß

。

\ú４�OP

、
O*&'xy�./Þ.j�>KV

fÌKL

，
hÂ\ú１～３� �¾²mz{

，
TZ>

KVfå&'xyW²z{Òß

。

\ú５./01YZ>K�EonbOêPò

1�&'xyW²z{

，
Í»×º

、
xÛ�jÛ&'

()p¤��¹×ËHz{

，
YZjÛ'�

—
Æi

—

êP¨¡z{Òß

，
Ó�CÚG�s«67j&'x

yW²SbOêP��ò1z{Òß

。
\ú５�C

ÚG�s«67jbOò1]&'xyW²S>K

"ëÍÿÌKL

，
YZ\ú１～３� �¾²

、
�-m

z{

，
TZ��ò1å&'xyW²z{Òß

。

\ú６./0LjÛ&'xyW²

、
ÀÁ·¸S

>KêPn°¾¿S~ô�ß

，
01u�>KS>ê

"ë~ô�jÛ&'xyW²ô3m>KÖ×ËH

Ú!

，
Í»&'xyW²�¨¡%�²'¢m�6¾

¿

。
\ú６�>K

—
>ê"ë�(�ÍÿÌKL

，
Y

Z,５¸\úTZ&'xyW²�ßà%ðñÚ!

，

'6¸45�ßà%m�6%A2.B��

。
��

，

ËZÆê»Úº

，
\ú６]Y,５¸\ú�0L¯Æ

�É5°

，
ÌjÛ>Ký�Íÿmä>=>ÍÎñ¢

����

，
|6¸450LZÆ�.B»�

。

４　? @

45aUst1§'G�s«67j&'xy

W²�ïì

，
ò1&'()p¤��¹×ËHS>K

"ëÍÿz{

，
�í01�´z{

、
ËHkl¹×

、
1

§ËÌêP

，
Z<>K��C&'xyW²e>Ký

�"ëÍÿ

，
C^áÆÇ01»ø�e¯Ó=>m>

K�üÍ��dþ

。
µ¶jZ<>i·�%>+

、
>

Kßà¯Ó�6

、
ë@x¢i?{_��

、
ÀÁhÂ

���1§5�

。
45u�&'xyW²�´¿~

7;ef

、
��¦þ�-ð`

，
Í»ºe>Ký�"

ëÍÿ�&'xyËHVÅj3Ú!

，
YÌjÛ_j

W²Ú!�¿$mZ¤ÍÎk*K�

；
01�z{¡

Âm�6¾¿

，
õÌ¡Q�²Y�¿$&'xyW²

S>KêP1§¢©

、
Z¤k*5°ñ¢ÍÎÏ)

，

�¢�É

“
G&�« |©«c«

”
�²|

。

f`JK

：

［１］　¡£,

，
ç¢Ú

，
£-Ú

，
�．],AB&/j&'xy

5°)ÅSW²¶3

［Ｍ］．MN

：
k*»bs

，２０１０．

［２］　ＡｍｕｎｄｓｏｎＲ，ＢｅｒｈｅＡＡ，ＨｏｐｍａｎｓＪＷ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌ

ａｎｄｈｕｍａｎｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，

２０１５，３４８（６２３５）：１２６１０７１．

［３］　&hY

，
],k*R

，
],EFR．],&'xyVWS>

Kwx

：
&'xy��"

［Ｍ］．MN

：
k*»bs

，２０１０．

［４］　¤¥¦．>Kßàý�S>Kwx

［Ｍ］．MN

：
��:X

»bs

，２０１３．

［５］　ＦｕＢＪ，ＷａｎｇＳ，ＳｕＣＨ，ｅｔａｌ．Ｌｉｎｋｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＯｐｉｎｉｏｎ

ｉｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１３，５（１）：４１０．

［６］　ＰｉｍｅｎｔｅｌＤ，ＨａｒｖｅｙＣ，ＲｅｓｏｓｕｄａｒｍｏＰ，ｅｔａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ

ｔａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｂｅｎｅ

ｆｉｔｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９５，２６７（５２０１）：１１１７１１２３．

［７］　â¸q

，
â§¨

，
�kh

，
�．],&'()p¤_j

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２７（２）：８０８４．

［８］　�»-

，
©.�．'�&/íF0Lª�

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１６，３０（５）：１１０．

［９］　«¶�

，
�F÷．],&'()

［Ｍ］．MN

：
k*»bs

，

２００４．

［１０］　&hY．!ª¬x,&h­y&'()��®+

［Ｒ］．

MN

：
&hY

，２０１３．

９!１# 　　　 　　�»-�

：
CÚG�s«67j&'xy5°W²


