
!３１"!５#

２０１７$１０%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３１Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１７０５０３

　　%&'(

：
,-.>8*0P2345

（２０１３ＣＢ９５６７０２）；;<=8³2345

（
@8A

［Ｊ］B２０１４２００２０３）；;<=,z?M�2345

（２０１５４０２２）

　　)*+,

：
�2 

（１９８３—），J，NO0PQ

，
è¬0P/

，
RSTU��8*0P

。Ｅｍａｉｌ：ｈｘｆｓｗｊｓ＠ｇｚｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　-.+,

：
Íz¤

（１９６４—），J，NO

，
gh

，
RSTU�m'Y"^Â¤mÙ�Ä0P

。Ｅｍａｉｌ：ｙｃｚｈｏｕ＠ｇｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

345ºo¢���97Z!uÆ`9V½@YLÅ5^

ÄEF

１，２，３，
TÒè

１，２，４，
�Gn

１，２

（１．;<>*

，
;<=�m�N\��0P¿2

，
;o５５００２５；２．;<>*m*n

，
;o５５００２５；

３．;<jÌ>*=:t��./&äÉ

，
;o５５０００１；４．;<ÑÂVWXQ]�¹ÔÕ0Pp

，
;< ÑÂ５６２１００）

FG

：
©ÍPVWX'Y�§"ë-Xë¤­¤M©�2v�D

，
·F�２８５４Ú'Y�n

，
J,�２２７８６Ú'

Y;j

，
ëì�;<=ï·'t\EØÙx'Y�§"ë-ýH

；
�}A;<=���u«ý3

，
��åñ��

��u«·�v'Y"H´íî

。
}�w×

：
;<='Y�§"ê'kÃ�

、
~�ßvXë

。
wz'Y

（０－２０

ｃｍ）�§"BÖkÃ２５．０７ｇ／ｋｇ，BÖ~�µ©４．２７ｋｇ／ｍ
２。

ï·Et��'Ywz�§"kÃ>ß©ØÙm

t＞½ØÙmt＞ØFt＞½Ùmt＞Äst\!t＞Ft＞&B＞7t＞�t\rst

；
wz"~�>ß©

&B＞ØÙmt＞½Ùmt＞½ØÙmt＞Äst\!t＞ØFt＞�t\rst＞Ft＞7t

。０－６０ｃｍ

'z'Y�§"kÃ¤M©�2´©/0

，６０－１００ｃｍ'z'Y�§"kÃ4¯´ß

。
&zssèm

，
M·

OF¤M·Õm����u«·�C×ù»¾'Y�§"vEå

，
Û２０５０$

，
;<=０－１０，０－２０，０－３０，

０－１００ｃｍ'z'Y�§"ØHà１．９９×１０１３，３．３７×１０１３，４．４５×１０１３，６．２９×１０１３ｇ。F¿

，
VWXtq'

Y�§"��kÃ�

、
~�[vù4Xë

，
���«¬Z�=HàVWXtq'Y"´

。

HIJ

：
���

；
'Y�§"

；
't\E

；
"´

；
����

；
VWX

/KLMN

：Ｓ１５３．６　　　OPQRS

：Ａ　　　OTUN

：１００９２２４２（２０１７）０５０２１５０７

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０５．０３４

犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犗狉犵犪狀犻犮犆犪狉犫狅狀犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋

犔犪狀犱犝狊犲狊犻狀犪犓犪狉狊狋犚狅犮犽狔犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犃狉犲犪

ＨＵＡＮＧＸｉａｎｆｅｉ１
，２，３，ＺＨＯＵＹｕｎｃｈａｏ１

，２，４，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｍｉｎｇ
１，２

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲犳狅狉犉狅狉犲狊狋犚犲狊狅狌狉犮犲狊牔犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狅犳犌狌犻狕犺狅狌，犌狌犻狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻狔犪狀犵５５００２５；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犉狅狉犲狊狋狉狔，犌狌犻狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻狔犪狀犵５５００２５；３．犌狌犻狕犺狅狌犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犌狌犻狕犺狅狌犖狅狉犿犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻狔犪狀犵５５０００１；４．犘狌犱犻狀犵犓犪狉狊狋犈犮狅狊狔狊狋犲犿犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀狅犳犌狌犻狕犺狅狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犘狌犱犻狀犵，犌狌犻狕犺狅狌５６２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＳＯＣ）ａｎｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｎＳＯＣｉｎＫａｒｓｔａｒｅａ，２２７８６ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ２８５４ｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．

ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳＯＣｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

ＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｎｏｆｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙ

ｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｗａｓａｓｓｅｓｓｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅＳＯＣｃｏｎｔｅｎｔｉｎ

Ｇｕｉｚｈｏｕｗａｓｈｉｇｈ，ａｎｄｔｈｅＳＯＣｄｅｎｓｉｔｙｗａｓｌｏｗ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＳＯＣｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｏｐｓｏｉｌ（０－２０ｃｍ）ｗａｓ２５．０７

ｇ／ｋｇ，ｂｕｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅＳＯＣｄｅｎｓｉｔｙｗａｓｏｎｌｙ４．２７ｋｇ／ｍ
２．ＴｈｅＳＯＣｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｐｓｏｉｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓ

ｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｈｒｕｂｌａｎｄｓ＞ａｒｂｏｒｓｈｒｕｂｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓ＞ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄｓ＞ａｒｂｏｒｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓ

＞ａｂａｎｄｏｎｅｄｌａｎｄｓａｎｄｕｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｓ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ＞ｐａｄｄｙｌａｎｄｓ＞ｇａｒｄｅｎｌａｎｄｓ＞ａｒｉｄｌａｎｄｓａｎｄ

ｓｌｏｐｉｎｇｃｒｏｐｌａｎｄｓ．ＴｈｅＳＯＣｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｏｐｓｏｉｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓｄｅｓｃｅｎｄｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｐａｄｄｙｌａｎｄｓ＞

ｓｈｒｕｂｌａｎｄｓ＞ａｒｂｏｒｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓ＞ａｒｂｏｒｓｈｒｕｂｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓ＞ａｂａｎｄｏｎｅｄｌａｎｄｓａｎｄｕｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ

ｌａｎｄｓ＞ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄｓ＞ａｒｉｄｌａｎｄｓａｎｄｓｌｏｐｉｎｇｃｒｏｐｌａｎｄｓ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ＞ｇａｒｄｅｎｌａｎｄｓ．ＴｈｅＳＯＣｃｏｎ

ｔｅｎｔｏｆｔｏｐ６０ｃｍｓｏｉｌｗａｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ，ａｎｄｓｍａｌｌｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｉｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｍｏｎｇＳＯＣ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓｉｎｄｅｅｐｅｒｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ｉｆｔｈｅｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｊｅｃｔ

（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｒｅｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｔｏｆｏｒｅｓｔｓ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐａｓｔｕｒｅ，ａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ）ｗａｓ



ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ，ｔｈｅＳＯＣｓｔｏｒａｇｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｏｕｌｄｂｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄ．Ｕｐｔｏｙｅａｒ２０５０，

ａｔｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｄｅｐｔｈｏｆ０－１０，０－２０，０－３０ａｎｄ０－１００ｃｍ，ｔｈｅｔｏｔａｌＳＯＣｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｉｓｐｒｏ

ｊｅｃｔｗｏｕｌｄｂｅｕｐｔｏ１．９９×１０
１３，３．３７×１０１３，４．４５×１０１３ａｎｄ６．２９×１０１３ｇ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅＳＯＣｏｆＫａｒｓｔ

ａｒｅａｓｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｐｒｏｊｅｃｔｗａｓｐｒｏｐｉｔｉｏｕｓｔｏｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｉｎＫａｒｓｔａｒｅａｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ；ｌａｎｄｕｓｅ；ｃａｒｂｏｎｓｉｎｋ；ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｏｌｉｃｙ；Ｋａｒｓｔ

　　a+Ýï¡M�nQv=µ��

，
'Y�§"¡

'Y�Ãv12

，
:¡a+"j��À5Ý�0Pv

12Ê+

，
­ô"N\´vhZgL

、
°|PÉÀi

iEë­6âØn��ïF±GvcE

，
¡a+À5

Ý�v0PB/.�

［１２］。
'Y�§"¡a+"Õv

.Sô?dë

，
a+'Y�§"YÃ@©１５００Ｐｇ，

¡>À"Õv２�

，
ít,8"Õv２～４�

［３７］。
'

Y�§"�ÛítQ]�¹"Õv８０％
［８９］，

ôa+

"j�¿0°v.S­K

［１０１１］。
A¯¤VWXtq

'Y�§"v0P=÷Ç>ã�'Y�§"{|ë

-\rÃåñ

，
7ÄVWX'Y�§"����v{

|¯��

，
·¸'Y�§"�eOtuv��

，
M©

�2�67tu����ï·

，
!­ôï·'t\E

ØÙ6'Y�§"rÃRôó>vïFþÂ�

。
V

WXtqXuvã¶&_}~¤_�vt�t&6

7\'t\EØÙ

，
i^'Y�§"{|ë-w'ò

��¯��

［１３１４］。
0PVWX���tqï·'t

\EØÙx�§"ë-Xë

，
¤VWXtq'Y�§

"Õv¾þåñ¤"´�¬��.S¼½

［１５］。

;<=¡¿,(�VWX:q

，
:t\UVnE

�WnEv９２．５０％。¦ÇVWXtqtwYZ�

¤

，
rnZ{

，
�[

、
&[cE=.

、
'YUV®ïÿ

G

，
'Y)&ZkT

，
,gQe|c

，
Q]�¹1�2

ZkT

、
3Â��6»^_Zk´4

［１６１７］。
e#á

ö

，
M©�2Õ?,8s�

、
'Y��

、
'YQ�kx

p

，
>Ã9�ýþ

，
dëq<ê'��!��v'

¹

［１８２０］。
5¯

，
���'¹f7=.

，
$ÖD�nE

�７４４ｋｍ２
［２１］。

VWX���u«��¿'Y��

67¤'t\EÆÇ¦]Ý�.¿

。
!­¡ssè

m

、
M·OF¤M·Õm����u«·�v��¤

;<='Y�§"ÕrÃv��C>

。
0PVWX

���qï·'t\EØÙx'Y�§"ë-Xë

，

¤pÕVWX���q'Y�§"Ý�øù¤"´

�ÔgîÔ��.S¼½

。
©ç

，
x_ �¤;<=

ï·Et��'Yb�

、
��ýþá

、
'Y�§"k

Ã

、
�§"~��9x¢>0P

，
ÍÁï·Et��

xVWX���'Y�§"ë-Xë¤M©�2¤

'Y�§"v��

。
�}A;<���u«·�ý

3

，
á{|G±¸|vØÙ0P;<���«¬¤;

<='Y�§"Õvíî

。

１　67289

１．１　BC�9��

;<=

（１０３°３６′－１０９°３５′Ｅ，２４°３７′－２９°１３′Ｎ）*

ÇM;�|Id

，
¡a+VWXt&ÿGë-v,¿

q<.�

。
a=,'nE１７．６１�ｋｍ２，b�M}©

３５２９．５０�。a=VWXnE@１３×１０４ｋｍ２，�a=,

'WnEv７３．６％，a=９５％vb

（
½

）
�VWXë-

。

BÖ�cô１１００¬01

，
À5Pï��

，
è/B3��

~]À5

。
$BÖP�１８～２６℃，$ÖpàÃ１１００～

１３００ｍｍ。=ÊRSQ]����bQ~Ým

，
�Ý\

KÝ~Ýùjm\�:ðØ±m

。
6�J[Úú$G

，

Mt��>Ã

，
D���!ft¸#

，
Q]��ÈÛ=

.��

。
VWX�����f¡¨@AtBCDE

1�v.S��.�

。
a=�����´©=.

，
1

bq���ÇÈ¿ï１
［２１］。

K１　pq��r�ºo¢¸�

9Ç,8ÙÚ¤M©�2]�

，
x0PØEt�

�ë©&B

、
7t

（
RS©=t

）、
�t

（
V&B

、
7t

¤rstÓvwcgQ�Et

，
RSë-ÇBtlU

V

）、
rst

（
ë-Ç>:1r*

）、
Äst

、
!t

（
õs

c�

，
®�½

、
ØÙë-

，
µ�XÃ�Fë-vXuE

t

）、
Ft

（
e#EÇ�Ã

）
\mt

（
½Ùm

、
½ØÙm

、

ØÙm¤ØFt

）。
M²;<=VWX���ªAu

«·�

，
«¬yzRS¾¤ssèm

、
M·OF¤M

·Õm

，
1bqï·yz«¬nE¿w１

［２１］。
ssè

m¡Ø'Y�Ãl��´4v�t\rst.½ý

3©mt¾ÁÕm

，
��r�´>

、
��ýþá´�

、

'Yb�´ß�

；
M·OF\M·ÕmRS¡�¤Ä

st\!t¾ÁOFlÕm

。
ô67Q]�¹v°

６１２ &'()*+　　　 　　 !３１"



±cEx

，
8>dëc_tÔCD�ØFt

、
ØÙm

t

、
½ØÙmt

，
¼^�Û½Ùmt

。
©0P���

«¬¤'Y�§"rÃv��

，
Â22ñ�;<=ï

·Et��'Y�§"v�në-Xë\12ñé

��§"~�

。
ë�áØFt

、
ØÙmt

、
½ØÙm

t¤½Ùmt'Y�§"�nBÖ9±G�t\r

st¤Äst\!t�n�§"kÃ

，
pÕu«·�

&zL1°±ÏÐ'Y�§"~�ÇÈ

。
 �~�

4¯Ná«¬nEåñ«¬L1°±ÏÐ'Y�§

"HÃÇÈ

。

_１　pq��r�ºo¢sAAÚc.

©*

：ｋｍ２

tq ssèm M·OF M·Õm

;o ４４８．９４ １７０．０２ ２３３．６９

n½ １３９３．６４ ６０９．５７ １１３７．７８

0� ８９２．３２ ７３４．２６ ４５７．１７

!¼& ８１６．２２ ２００．１７ ４２３．３２

»ó １０４３．３３ ３０９．０９ ３８４．５５

KL ２６２９．６６ ３３４．６９ ７０３．２０

@Ip ５４５．４１ １２８．８７ １５１．３２

@p ２４４４．８７ ８１６．５６ ８１４．９１

@dp １９６４．１２ ３５２．３２ ７８３．２２

;<= １２１７８．５１ ３６５５．５５ ５０８９．１６

１．２　�¾�]?L¨

２０１４$３%æ２０１５$５%

，
ô0Pq<9·F

'Y�n２８５４Ú

，
J,'Y;j２２７８６Ú

（
ï２），

hÚ'Y�n· F é � ©１ｍ，ë１２z

（０—５，

５—１０，１０—１５，１５—２０，２０—３０，３０—４０，４０—５０，５０—

６０，６０—７０，７０—８０，８０—９０，９０—１００ｃｍ）¾Á'Y;

jJ,\'Y+.ÕÂ

，
'Yb�ïð１ｍ¸·F

\J,æ&óé�

（
9�

）。ＧＰＳmn;/*X

，
·

¸ÕÂr�

。
mn,8ÇÈ

、
r*�¢>

。
'Y;j

E6OÿORz6&äÉ

，
ÇÉÊ67]�

。
0&�

２ｍｍ'väV�\

（
2ñ�\kÃ

，
·¸E�５ｇÇ

１０５℃��2ñ&ëkÃ

），
0&�０．１４９ｍｍ'v

OREÇÕÂ�§"kÃ

，
'Y�§"E.À#�－

�#>�¢ÕÂ

［２２－２３］；
'Y+.E�g¢É'Y�

n66ÄxëzÕÂ

；
'Yb�E

“Ｔ”�?]ÕÂ

，

e�©６０ｃｍ�１２０ｃｍ�O

；
��ýþáE;5¢

ÕÂ

，
;5e�;Â©１０ｍ。

K２　BC�9þ����LÅ

１．３　½@YJ�ÿ�

9Ç&äÉëìÆ¬­²

，
 �Ø�

（１）2ñ1

J;/'Y�§"~�

：

'Y�§"~�

（ｋｇ／ｍ
２）＝∑

狀＋１

犿＝１
犆犿×ＳＢＤ犿×犜犿×

（１－θ犿）×（１－犃狉）÷（１－犕犿） （１）

Ù¿

：狀©ó;/'Y;j­

（
�nëz­

）；犆犿 ©犿z

'Y�§"kÃ

（ｇ／ｋｇ）；ＳＢＤ犿 ©犿z'Y+.

（ｇ／

ｃｍ３）；犜犿 ©犿z'Yb�

（ｃｍ）；θ犿©犿z�okÃ

（％）；犃狉©óJ;/��ýþá

（％）；犕犿 ©犿z'Y;

j&äÉ]�Lvk&á

（％）。¦ÇÕÂ'Y+.v

�g�５ｃｍ，óe;/dë'YïZc©©è�z¾Á

J;

（
b�ßÇ５ｃｍ），óÇÈ�mn�'Yb�

，
óz

（狀＋１z

）
�§"2ñ¸V'Yb�ÓadJE6�z

¢>

。
 �ÒÓg0¢>

，
¤0P;/¾ÁEt��ë

�

，
}A&äÉëì­²¤_î�=

［２４２５］
ëì;<=ï

·Et��t¬¢>Xë\'Y�§"{|¢>

。

２　4:2;<

２．１　��97Z!uÆ`9Vt�?aºuvÃs

t²]�

Tw２F�

，
&B\7t'Yb�¼>

，
BÖ9ë

��Û�８３．９５，７４．８８ｃｍ。­?¡Ft

，
'Yb�BÖ

9©５８．０５ｃｍ。�t\rst

、
Äst\!t

、
½Ùm

t�½ØÙmt'Yb�úb�s

，
BÖ9©４０～４５

ｃｍ。ØÙmt\ØFt'Yb�´ß

，
BÖ9ë�©

３０．０７，３１．７５ｃｍ。Tw３F�

，
&B

、
7t¤�t\rs

t��ýþáBÖ9¼[

，
ô１０．５５％áx

。
­½��

Et��ýþáBÖ9Ôô２０％á6

。
­?

，
&B

、

7t

、
�t\rst��ýþávÝ¯�:¡D�E

t��¿¼[v

。
ç×&B

、
7t

、
�t\rst�

�ýþáë-£¤­½Et´©Ö6

。
'Yb�\

��ýþá¡��VWXtqï·'t\EØÙR

S>ôtu

。
'Yb�>

、
��ýþá[v't8�

fEcwEt

。
Ä'Yb�ß

、
��ýþá�v't

Å�f´X

，
l8!X

、
ÜÄ

。
ô67°±cEx

，
�

v°±©67Ftl1Omt

，
�vÅt©���Ç

D|Äï.s�

、
&'��à{

、
���à.

。

２．２　��97Z!uÆ`9V½@YmnLÅ5^

ï·\EØÙx'Y�§"kÃRô×ù4¯

（
w４）。'Y�§"vÛi�nXëw'©

，
�'Y

é�vHàÄ�õp[

，
·�Et��vï·'Yz

.|

，
á¤·�'Yzvï·Et��.|'Y�§

"kÃBÖ9ÔRô4¯

。
·¸Fá�ò

，
ï·Et

��'Y�§"kÃ4¯RSRôÇwz６０ｃｍ。

ô６０ｃｍáx

，
ï·Et��'Y�§"kÃ|4¯

´ß

。
Wi6

，
'Y�§"kÃ©ØÙmt＞½ØÙ

mt＞ØFt＞½Ùmt＞Äst\!t＞Ft＞

&B＞7t＞�t\rst

。

７１２!５# 　　　 　　�2 �

：
VWX���qï·'t\EØÙx'Y�§"ë-Xë



_２　��!7M`9Vt�¸�

\E

��

¼ß9

／

ｃｍ

¼>9

／

ｃｍ

BÖ9

／

ｃｍ
Ý¯�

-�

�­

T�

�­

&B １６．００ ＞１００．００ ８３．９５ ５５６．９０ －１．２４ ０．２２

7t １７．００ ＞１００．００ ７４．８８ ６５２．０２ －０．６５ －０．７１

�t\rst ６．００ ＞１００．００ ４３．９２ ９２７．９１ ０．８５ －０．４４

Äst\!t ６．００ ＞１００．００ ４３．９２ ７８２．４３ ０．８５ －０．４４

½Ùmt ５．００ ＞１００．００ ４４．１１ ８３０．７６ ０．８２ －０．５４

½ØÙmt ７．００ ＞１００．００ ４０．２１ ９２５．０５ １．１６ －０．０２

ØÙmt ５．００ ＞１００．００ ３１．７５ ４３８．５７ １．５７ ２．５５

ØFt ７．００ ＞１００．００ ３０．０７ ２８７．５６ １．２１ ２．８３

Ft ７．００ ＞１００．００ ５８．０５ ９５６．６９ ０．２０ －１．４０

_３　��!7M`aºuvÃ¸�

\E��

¼ß9

／

％

¼>9

／

％

BÖ9

／

％
Ý¯�

-�

�­

T�

�­

&B ０．００ ３１．２０ ２．１０ ９１．７１ ５．１３ ２７．１２

7t ０．００ ６７．００ ８．９１ ３０７．９０ １．７６ ２．０１

�t\rst ０．００ ９１．００ １０．５５ ３４１．８３ １．８５ ２．７３

Äst\!t ０．００ ９５．００ ３６．４４ ５１１．９４ ０．５４ －０．６５

½Ùmt ０．００ ８３．００ ３０．４３ ７００．４１ ０．３２ －１．２４

½ØÙmt ０．００ ８５．００ ２８．０５ ８８２．１１ ０．７４ －０．７８

ØÙmt ０．００ ９０．００ ２７．５４ ４５８．７０ ０．９３ ０．３０

ØFt ０．００ ９１．００ ３５．３０ ５０６．７３ ０．３１ －０．４３

Ft ０．００ ９２．００ ２２．０４ ６０２．６５ １．００ －０．０５

_４　��!7M`9V½@Yïc5^ ©*

：ｇ／ｋｇ

'zé�

／ｃｍ &B 7t �t\rst ½Ùmt ½ØÙmt ØÙmt ØFt Ft Äst\!t

０－５ ２５．０７±０．４０ｇＡＢ ２３．６９±１．３９ｈＡ ２３．２４±０．２７Ａｋ ３９．４２±１．３７Ｄｈ ４４．１７±２．８０Ｅｅ ４７．４１±１．４８Ｅｇ ４３．６７±２．１２Ｅｅ ２９．９１±１．２８Ｂｈ ３５．９７±０．８２Ｃｊ

５－１０ ２３．３３±０．３８ｆｇＡＢ ２０．４９±１．２５ｇＡ ２０．６９±０．２４Ａｊ ３３．５１±１．１９Ｄｇ ３８．４４±２．６１Ｅｅ ４０．４４±１．２３Ｅｆ ３８．３２±２．１０Ｅｄ ２５．４７±１．１３Ｂｇ ３０．３９±０．７２Ｃｉ

１０－１５ ２１．０６±０．４０ｆＡＢ １７．４７±１．３１ｆＡ １８．３０±０．２４Ａｉ ２９．２７±１．１１Ｄｆ ３２．１０±２．６７ＤＥｄ ３６．９４±１．３５Ｆｅ ３４．００±１．９９ＥＦｃｄ ２１．６４±１．０４Ｂｆ ２６．８４±０．７０Ｃｈ

１５－２０ １７．４５±０．３９ｅＡＢ １５．４５±１．２４ｅＡ １５．４４±０．２４Ａｈ ２５．７３±１．０９Ｄｅ ３０．１９±２．７２Ｅｄ ３２．０８±１．３６Ｅｄ ２９．９２±１．９１Ｅｂｃ １８．９８±．０９８Ｂｅ ２３．３３±０．６２Ｃｇ

２０－３０ １２．５８±０．３５ｂＡ １２．１９±１．０８ｄＡ １２．５５±０．２３Ａｇ ２１．２３±１．０７Ｄｄ ２２．５４±２．２０ＤＥｃ ２５．２３±１．３６Ｅｃ ２５．４６±１．９６Ｅｂ １７．０７±１．０２Ｂｄ １９．３４±０．６１Ｃｆ

３０－４０ ９．２８±０．２８ｃＡ １０．４０±０．８７ｃＡ ９．９９±０．２０Ａｆ １４．８４±０．９１ＢＣｃ １４．３０±１．９２ＢＣｂ １９．２４±１．２４Ｄｂｃ １７．４８±１．０９ＣＤａ １３．９４±０．９８Ｂｃ １５．２３±０．６２ＢＣｅ

４０－５０ ７．７１±０．２４ｂｃＡ ８．３８±０．６８ｂＡ ８．５９±０．２０Ａｅ １２．１７±０．９６Ｂｂｃ ８．４２±０．９８Ａａ １７．３８±１．８２Ｃｂｃ １６．０６±１．５９Ｃａ １１．１４±０．８２Ｂｂｃ １２．３８±０．５７Ｂｄｅ

５０－６０ ６．８７±０．２４ｂＡ ７．７９±０．６６ｂＡ ７．５０±０．１９Ａｄ ９．７６±１．０３Ｂａｂ ７．７２±１．３８ＡＢａ １４．８３±２．２８Ｃｂ １０．２５±１．５７ＢＣａ ８．９８±０．７１Ｂａｂ ９．８４±０．６１Ｂｃｄ

６０－７０ ６．５０±０．２３ｂＡ ７．１３±０．６７ｂＡ ６．７９±０．１８Ａｃｄ ８．８５±１．００Ｂａｂ ５．７３±１．０３Ａａ ９．４４±２．３５Ｂａｂ １１．３６±４．４０Ｂａ ８．１５±０．６８ＡＢａｂ ７．９６±０．４３ＡＢｂｃ

７０－８０ ６．０２±０．２４ａｂＡ ７．６１±１．３２ａｂＡＢ ６．２５±０．１８Ａｂｃ ７．９６±０．９５Ｂａｂ ５．３０±１．０５Ａａ ５．６９±０．９１Ａａ ６．２７（狀＝１） ７．０７±０．７２ＡＢａ ７．１２±０．４０ＡＢａｂ

８０－９０ ５．７８±０．２９ａＡ ６．４０±０．５７ａＡＢ ５．５９±０．１６Ａａｂ ８．０９±１．０４Ｂａｂ ６．１６±１．３８ＡＢａ ４．９６±１．０３Ａａ ５．６８（狀＝１） ６．８５±０．７５ＡＢａ ６．３９±０．４３ＡＢａｂ

９０－１００ ５．１７±０．２７ａＡ ５．７１±０．５９ａＡ ５．２４±０．１８Ａａ ６．６１±０．９１Ａａ ６．２２±１．５３Ａａ ４．９２±１．００Ａａ ５．９８（狀＝１） ６．２２±０．７７Ａａ ５．６３±０．４１Ａａ

　　�

：
·�ÁÊ£·>iBhw×ï·Et��'Y�§"kÃôóz4¯ïù4

（犘＜０．０５）；·��Ê£·ßiBhw£óEt��ï·'

z|'Y�§"kÃ4¯ïù4

（犘＜０．０５）。

２．３　��97Z!uÆ`9V½@YLÅ

VWX:q

，
��'Y�§"~�vRStu©'

Yb�\9�ýþá

。
wz１０ｃｍ，ï·Et��'Y

�§"~�©ØÙmt＞½Ùmt＞&B＞ØFt＞

½ØÙmt＞Äst\!t＞�t\rst＞Ft＞

7t

；
wz２０ｃｍ©&B＞ØÙmt＞½Ùmt＞½Ø

Ùmt＞Äst\!t＞ØFt＞�t\rst＞F

t＞7t

；３０ｃｍ©&B＞½Ùmt＞ØÙmt＞½Ø

Ùmt＞Äst\!t＞�t\rst＞Ft＞ØF

t＞7t

；１００ｃｍ©&B＞7t＞�t\rst＞F

t＞½Ùmt＞Äst\!t＞ØÙmt＞½ØÙm

t＞ØFt

（
w５）。�v2ñé�vHà

，
ï·Et�

�'Y�§"~�ó{ï.Ý�

，
RS¡�ï·Et�

�'Yb�v��

。
�ØÙmt

，
ô·�'Yz­'Y

�§"kÃ£¤´�

，
¥>dëØÙmt'Yb�´

U

。
wz１０ｃｍ­'Y�§"~�ôD0PEt��

¿Ë!�

，
A¹2é�>Ç２０ｃｍ¸

，
­'Y�§"~�

Å�õt[Ç&B

、
�t\rst

、
Ft

、
½Ùmt

、
7

t¤Äst\!t

。
&B

、
7t

、
�t\rstÅ£(

，

N7©z'Y�§"��ôD0PEt��¿£¤´

[

，
¥'Yb�£¤´>

，
�v¹2b�Hà

，
­'Y�

§"~�]ù���ái'

。
&B

、
7t

、
�t\rs

tM©�2]�£¤­½Et´>

，
ç×M�Q��

¦Cp['Y�§"kÃ

。

_５　��97Z!uÆ`9V½@YJ� ©*

：ｋｇ／ｍ
２

\E�� ０－１０ｃｍ'z ０－２０ｃｍ'z ０－３０ｃｍ'z ０－１００ｃｍ'z

&B ２．７２±０．０４ｃｄ ５．１８±０．０９ｂｃ ６．８４±０．１３ｃ １１．８３±０．２７ｄ

7t ２．０６±０．０９ａ ３．７１±０．１８ａ ４．８７±０．２４ａ ９．０７±０．６４ａ

�t\rst ２．１６±０．０３ａ ３．９５±０．０５ａ ５．２２±０．０７ａ ８．９９±０１５ｄ

Äst\!t ２．４２±０．０６ｂ ４．２１±０．１０ａ ５．３３±０．１４ａ ７．１２±０．２１ｂ

½Ùmt ２．７４±０．１２ｃｄ ４．７４±０．２２ｂ ５．９６±０．２７ｂ ７．９１±０．３７ｂｃ

½ØÙmt ２．４６±０．１６ｂｃ ４．３１±０．３１ａｂ ５．３９±０．４１ａｂ ６．７５±０．５３ａｂ

ØÙmt ２．９０±０．１１ｄ ４．８０±０．１８ｂ ５．７８±２４ａｂ ６．８７±０．３４ａｂ

ØFt ２．４８±０．１５ｂｃ ４．０９±０．２６ａ ５．０４±０．３５ａ ５．８９±０．４７ａ

Ft ２．１７±０．０９ａ ３．８５±０．１７ａ ５．０８±０．２３ａ ８．０７±０．４２ｃ

　　�

：
·��Ê£·ßiBhw£ï·Et��|'Y�§"~�4¯ïù4

（犘＜０．０５）。

８１２ &'()*+　　　 　　 !３１"



２．４　ºo¢¥s?9V½@YJ��½@Yw©§¢

;<=è/B3��~]À5

，
À5Pï��

，

\Ç,8Qe\^_

。
·�&zL

，
M©�2�Ûî

¨

、
�¬à]

。
ô67Q]�¹v°±cEx

，
«¬

q<ØôP¸|

（２～３ａ）ÊÜÝ©ØFt

。
7LØ

D�ØÙmt

、
½ØÙmt¤½Ùmt

。

ë�EØFt

、
ØÙmt

、
½ØÙmt¤½Ùm

t'Y�§"�nBÖ9G±x0P¿v�t\rs

t¤Äst\!t;/�§"�nkÃ

，
ÍP���u

«·�&zL'Y�§"~�vÝ�

。
 �~�4\

«¬nEvNEåñ�·�&zL1°±ÏÐ'Y�

§"~�¤�§"HÃ

。
«¬·�&zL'Y�§"

~�\HÃÔê'2H>L°ßv'¹

。
A«¬q<

ô67°±cEx¾ê½ÙmÏÐL

，
ô０－１０，０－２０，

０－３０，０－１００ｃｍé�;<='Y�§"HÃØë�

�Û１．９９×１０１３，３．３７×１０１３，４．４５×１０１３，６．２９×１０１３ｇ

（
ï３）。���u«·�&zL;<='Y�§"k

Ã\~�ÔCHà

。

K３　ºo¢Ó>sAK��¾xæ9V½@YJ�?w©y©

３　> =

３．１　345ºo¢7�?�n7�9V½@YÂ©

Y±²

Xuvt�67�67t¬!�ÕÃ�;<V

WXtq£¤STvQ]��

，
ïA¬v't\EØ

Ùi^,8��

、
'YZ[

、
�Ãs�

，
�?>nEv

����Ô

。
VWXtq_�vt�t&X/Àú

·ÇúVWXtq

，
i^VWX'Y�§"w'ò�

�v{|¯��

，
¼^�?'Y�§"rÃvåñ:

�òeïþÂvtu

［２６］。
VWXtq>Ã9�ý

þ

，
­'YBÖé�µ©４～９ｃｍ，x0P¿wz'

Y

（０－２０ｃｍ）�§"kÃ©１．６１～１１９．１１ｇ／ｋｇ（w

６），'Y�§"kÃBÖ9©２５．０７ｇ／ｋｇ，\úVW

Xtqvû4B|£�

，
�Ç�'�|tq

、
�#e

v

、
½Uû·Ô

［２４，２７３３］。
'Y¿v�§"RSNÇ¾

ê'Yv¦,g^i\,gM�ë�g

，
ô'Y%Q

gcExë}\,g¤dë�§gv±²Ü�

。
­

kÃv>ß�À5

、
,8

、
'Yè�á¤wxD�&

$�eOg¬tu

、
Qgtu�M©�2tuvî

¨

，
�Rô1Otv.|v£ÁcE

［２６］。
;<À5

'B

，
à&yV

，
�\Ç,gQe

，
ÓNÖêÃ´>

。

·¸

，
¦ÇXut�67\t¬��

，
;<'Yçk

vã���¶uðv\'Y�§�}AL

，
Hà�'

Y�§�vQgp}1�

。
i^;<'Y�§"kÃ

９１２!５# 　　　 　　�2 �

：
VWX���qï·'t\EØÙx'Y�§"ë-Xë



�Ç�'�|tq

、
�#ev

、
½Uû·Ô'Y�§"

kÃ

，
·¸�'�|\½Utqvt��Ô�¤

，
,8

+X

，
'YI^

，
à6e#=.v&'��

，̂
�'Y�

§">Ã��

，
³óq<�§"kÃ´[

。

ôVWXtq'YWÃ��§"~�Àúb[

，
\

¯Mô¿,pØVWX­½���tq0P}��^

。

x0P¿１ｍ'Y�§"~�

（８．６８ｋｇ／ｍ
２）

³ßÇa,

BÖ&B

（１０．５３ｋｇ／ｍ
２）［３４］。

VWXtq�tw%�]

�%t&{|Ý¯v��

，
'Yë-¤­��ô&BØ

÷6w'ò×ùv{|¯��

，
×ùßÇ­½Q]�¹

'Y�§"v~�

。
x0Pq６９．６７％v;/'Y�§

"~�[Ça,BÖ&B

（１０．５３ｋｇ／ｍ
２）。

VWXtq

��ýþá�

，
'8ïÿG

，
�ÕkÃ

，
Õ?�n'Y�

§"~�´ß

，
Þ©*nE'Y�§"rÃX

。
\¡�

v0P}°�^

，
ù£�VWX���Q]�¹'YI

^

，
:Ëæ�VWXQ]�¹vST�

［３５］。

_６　345É:9_�9VYÂ©�J�?�n7�äq

ï·0Pq<

�§"kÃ

／（ｇ·ｋｇ
－１）

kÃÌû BÖ9

�§"~�

／（ｋｇ·ｍ
－２）

kÃÌû BÖ9

�'�|tq

（
úVWX

） １．２８～２４．５５ １６．９８ １．３９～３３．４１ １０．９２

I{û4B|

（
úVWX

） １．３６～６３．２１ ２４．２０ １．２６～６．７６ ９．７２

½Uû·Ô

（
úVWX

） ０．５８～２１．７８ ７．１７ ３．１６～２５．７０ １８．３９

Mp¤²Ô

（
VWX

） １２．５９～５５．６３ — — —

x0P

（
VWX

） １．６１～１１９．１１ ２５．０７ ０．３３～１９．５４ ４．２７

　　�

“—”
w£�)ý­²

。

３．２　345ºo¢7�½@YLÅ������

VWXt�t&Xë_�

，
't\E�¬£¤e

;�

，
>ô��tu´e

。
,8{|ë-e;�

，
i

^'Y{|¯���

，
TÄ'Y�Äg����§"

{|¯��:´�

。
't\E�¬e¶�"Hà'

Y�Äg�v{|¯��

。
ï·\E��x'Y�§

"��\~�ô{|6ÔRô´>4¯

。
x0P¿ï

·'t\EØÙxwz'Y�§"kÃ

（０－５ｃｍ）©

１．０４～１２８．１８ｇ／ｋｇ，wz'Y�§"~�

（０－５ｃｍ）©

０．０６～５．０３ｋｇ／ｍ
２，

�§"kÃ¼>9¡¼ß9v１２８

�

，
�§"~�v¼>9¡¼ß9v５�

，
w×VWX

STQ]�¹vs�¡á]nvM��2x,8>Ã

°X

，
¼^£4'tQ�ks�Ä�s!���_�Q

]�¹

。
P­|tôÇ

，
e#áö

，
M©�¦�2x

，
ï

·\E��'t�§"ÖêWÃ¤�ÃÔRô´>4

¯

［２９］。
¤ÇwcgQ�vstÄ÷

，
8>dëQg�

（
�cg¦§

）
CôwH²ÂE·L3¸EÇ_Ä¼

}

，
lB|�Ú

，
µdëK�P¶uC7è'Y

。
Ä

>dëmt\Ft"½��vQg�CÞß|t

，
ô

%Qgvp}cEx.½¾ê'Y

。

¦M��¦'ûv't\E

／
ÙÚÝ�¡'Y"

Õ�"j�¼ª«v��tv

，
ï·Et��x,8

Rô´>4¯

，
¦ÇM��¦]�\{|ï·

，
,8

M��¦'ûv�§"Ã:Rô´>4¯

，
���M

�

、
M�ë�g�

。
ï·Et��'Y�§"Uä:

Rô�Â4¯

。
¤wcgt

，
wHCzàÞ

、
Û

、
��

�Ä¶u

，
à:wcgQe

，
wcg¤'YdëO�

�§�v±²>>à:

。
·¸

，
wcgM��¦à

]

，
¤Mó'Y�����Âv$%cE

，
TÄ©'

Y%Qg�¦®¯´#v��

，
àa�'Y%Qg¤

'Y�§�vp}

。
Ft,gM�N7~,

，
¥Ft

'YsÀ

、
s&�Z´4

，
F�M�Ì±�¦´T

，
¤

Mó'Y��v$%´cgM�T

。
³FtN7>

dë"½��vQg�C`¸Þß|t

，
¥÷'Y\

sa�´c

，
dëQg�·;C�tw§���

。
Ø

Ft

、
ØÙmt\½ØÙmt

，
ØÙ\½ÙZ´#t

(c"½��Qg�ï8tw§�3¸

（
X�¡r

t

），
�?/»�z

，
©%Qg�¦\h»®¯´#»

D

。
®ØFt

、
ØÙmt\½ØÙmt'Y´Ftn

p

，
�\Ç�}��§�÷'YÖê

。

４　4 =

（１）VWXtqwz

（０－２０ｃｍ）'Y�§"kÃ

´úVWXtq�

，
¥'Y�§"~�Å³ßÇúV

WXtq

，
'BvÀ567\Xuvt���¡'Y

�§"kÃ�vRS|t

；
M©�2¡��;<='

Y�§"kÃv.Stu

，
wxQ��¦��'Y�

§"kÃp[

。
;<=ï·\EØÙ'Y�§"k

Ã>ßó{©

：
mt

（
ØFt

、
ØÙmt

、
½ØÙmt

¤½Ùmt

）＞Äst\!t＞Ft＞st

（
&B

、
7

t¤�t\rst

）。

（２）'Yb�\��ýþá¡��;<='t\

EvRS>ôtu

，
·¸:¡i^;<='Y�§"

~�\rÃ-ßvRS|t

。

（３）9Çx0P­²

，
�v;<=���u«·�

vÿ¾

，
ô67Q]�¹v°±cEx

，
;<=VWX

Q]�¹Ø�Û´#$%

。
t;<=���î¨�á

^Âv"HÃØ�Û６．２９×１０１３ｇ（wz１ｍ）。

{|OP

：

［１］　ＪｏｎｅｓＣ，ＭｃＣｏｎｎｅｌｌＣ，ＣｏｌｅｍａｎＫ，ｅｔａｌ．Ｇｌｏｂａｌｃｌｉｍａｔｅ

ｃｈａｎｇｅａｎｄｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓ，ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｆｒｏｍｔｗｏｃｏｎｔｒａｓ

ｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓｆｏｒｔｈｅｔｕｒｎｏｖｅｒｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｓｏｉｌ［Ｊ］．

０２２ &'()*+　　　 　　 !３１"



ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅＢｉｏｌｏｇｙ，２００５，１１（１）：１５４１６６．

［２］　ＰｏｓｔＷ Ｍ，ＫｗｏｎＫＣ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ：Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌ［Ｊ］．Ｇｌｏｂａｌ

ＣｈａｎｇｅＢｉｏｌｏｇｙ，２０００，６（３）：３１７３２７．

［３］　ＳｃｈａｒｌｅｍａｎｎＪＰＷ，ＴａｎｎｅｒＥＶＪ，ＨｉｅｄｅｒｅｒＲ，ｅｔａｌ．

Ｇｌｏｂａｌｓｏｉｌｃａｒｂｏｎ：Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄ ｍａｎａｇｉｎｇｔｈｅ

ｌａｒｇｅｓｔｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｃａｒｂｏｎｐｏｏｌ［Ｊ］．ＣａｒｂｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２０１４，５（１）：８１９１．

［４］　�ò

，
�_¹

，
¡3

，
�．¿,ítQ]�¹'Y�§"

Ý�0P¾�

［Ｊ］．¿,8*

（
Qv8*

），２０１０，４０（７）：

５７７５８６．

［５］　ＷｅｉｓｓｅｒｔＬＦ，ＳａｌｍｏｎｄＪＡ，ＳｃｈｗｅｎｄｅｎｍａｎｎＬ．Ｖａｒｉａ

ｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓａｎｄｓｏｉｌＣＯ２ｅｆｆｌｕｘ

ａｃｒｏｓｓｕｒｂａｎｌａｎｄｕｓｅａｎｄｓｏｉｌｃｏｖｅｒｔｙｐｅｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒ

ｍａ，２０１６，２７１（６）：８０９０．

［６］　îçØ

，
¡·�

，
�EH．'t\EØÙ¤'Y�§�¤

­"Õ�¬ñ­v��

［Ｊ］．¿,��8*

，２００９，２９

（１）：８４８９．

［７］　�ó¨

，
¡��

，
¢-W

，
�．B|UV�d3'Y�§

"{|ë-¤����

［Ｊ］．¿,��8*

，２０１５，３５

（１２）：３７２８３７３６．

［８］　aß¾

，
�½¸

，
�$Ô

，
�．"Õ�¬ñ­¤ssèm

'Y�§"ÕÝ�vñ£cE

［Ｊ］．¿,��8*

，

２０１３，３３（３）：４６６４７３．

［９］　ＬｅｉｆｅｌｄＪ，ＫｇｅｌＫｎａｂｎｅｒＩ．Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｆｒａｃ

ｔｉｏｎｓａｓｅａｒｌｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｃｈａｎｇｅｓｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅ？［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２００５，１２４（１／２）：

１４３１５５．

［１０］　Ý«·

，
È�¤

，
ÝJ

，
�．9Çt�tvv'Y�§"

¼]åñË�

［Ｊ］．'Y*+

，２０１７，５４（２）：１１２

［１１］　ＨｏｂｌｅｙＥＵ，ＢａｌｄｏｃｋＪ，ＷｉｌｓｏｎＢ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄ

ｈｕｍａｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｆｒａｃｔｉｏｎｓｄｏｗｎｔｈｅ

ｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ＆ Ｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２０１６，２２３（３）：１５２１６６．

［１２］　�Ø

，
s�t

，
���

，
�．VWX�mQ]�¹vßQ�

¤­'Y¯��

［Ｊ］．'Y*+

，２００８，４５（６）：１０５５１０６２．

［１３］　B)ß

，
ÿb¤

，
�±]

，
�．;<ÑÂVWXrt'Y

�n�§"¤­·*uô?

［Ｊ］．Q]*�¤

，２０１３，３２

（９）：２３６２２３６７．

［１４］　¡�1

，
s�t

，
Í;a

，
�．;<=VWXtq't�

��vÊ¦kcE§¨

［Ｊ］．&'() +

，２００１，２１

（４）：１５．

［１５］　�Ø

，
s�t

，
���

，
�．VWX�����¿,8°

±¤­¤§�&�*v��

［Ｊ］．'Y*+

，２００６，４３

（１）：２６３２．

［１６］　s�t

，
uov

，
u��．VWX���v�?!�

、
°

�\«¬

［Ｊ］．!iJ0P

，２００３，２３（６）：６５７６６６．

［１７］　µ`

，
4½ù

，
Ë�ú

，
�．;<VWXtq'Y���

vx�Xë0P

［Ｊ］．'Y*+

，２００５，４２（３）：４１９４２７．

［１８］　ＹｏｕＨＹ．Ｏｒｉｅｎｔｉｎｇｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏｗａｒｄｓｓｕｓ

ｔａｉｎａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅ：Ａｎａｄｖａｎｃｅｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｏｏｌｔｏ

ｇｕｉｄｅｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｙ［Ｊ］．Ｌａｎｄ ＵｓｅＰｏｌｉｃｙ，

２０１７，６１（２）：１７１１８４

［１９］　¡¢£

，
s�t

，
§l¨

，
�．dpVWX:t&'��

X/¤�Ñ���veÚ8*��

［Ｊ］．¿,��

，

２０１０，２９（３）：２７４２７９．

［２０］　ulR

，
ÒtÊ

，
cå]

，
�．;<�����２０$°

ÝXë\��tuëì

［Ｊ］．,'�N#0

，２０１３，２５

（４）：１３３１３７．

［２１］　ª«¬

，
È-Z

，
ØÏ．;<=VWX���u«ªAu«

ï,

（２００６—２０５０）［Ｍ］．;o

：
;<MHò}B

，２００７．

［２２］　ＷａｎｇＹＧ，ＬｉＹ，ＹｅＸＨ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｆｉｌｅｓｔｏｒａｇｅｏｆｏｒ

ｇａｎｉｃ／ｉｎｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｓｏｉｌ：Ｆｒｏｍｆｏｒｅｓｔｔｏｄｅｓｅｒｔ

［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１０，４０８（８）：

１９２５１９３１．

［２３］　ＮｅｌｓｏｎＤＷ，ＳｏｍｍｅｒｓＬＥ，ＳｐａｒｋｓＤＬ，ｅｔａｌ．Ｔｏｔａｌｃａｒ

ｂｏｎ，ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ［Ｊ］．ＭｅｔｈｏｄｓｏｆＳｏｉｌ

ＡｎａｌｙｓｉｓＰａｒｔｃｈｅｍｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓ，１９８２：９６１１０１０．

［２４］　s))

，
ûe�

，
s�¹

，
�．û4B|�tï·'t\

EØÙx'Y�§"rÃ0P

［Ｊ］．¿,��8*

，

２００９，２９（６）：６５６６６０．

［２５］　Rïï

，
º�»

，
xO

，
�．�３０$;<n½½wB'

Y�§"¦]¤��tuëì

［Ｊ］．67�N*+

，

２０１４，２９（４）：６５３６６５．

［２６］　�±]．Qgt+�*��\twg�j�

：
dpVW

X'Y,8�¹QNSj�

［Ｍ］．{|

：
8*ò}B．

２００９．

［２７］　ＭａｏＤＨ，ＷａｎｇＺ，ＬｉＬ．Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｔｈｅ

ＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎｏｆＣｈｉｎａ：Ｓｔｏｒａｇｅ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＢｉｏｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ，２０１５，

１１（１０）：１６３５１６４５．

［２８］　Ç¤N

，
�¡�

，
�n

，
�．�'UVqß�<ã�6'

Y�§"{|¯��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，２５（３）：

１６０１６３，１６８．

［２９］　uµ

，
¿)Å

，
ýMT

，
�．ß�<'Y�§"kÃv{

|Ý¯Xë0P

：
áÊXF3Tb�#ev�<©�

［Ｊ］．&'()0P

，２０１３，２０（５）：１８２３．

［３０］　sÏ¾

，
$d¬

，
uõ

，
�．û·Ô�<Q%'Y�§"

v{|ë-

［Ｊ］．¿,©�

，２０１１，３１（１）：１０１１０７．

［３１］　Ý��

，
u�´

，
u­)

，
�．¤²Ô�<'t\EÝ�

¤'Y�§"¤%QgQgÃ"�Þv��

［Ｊ］．Q]

*�¤

，２０１２，３１（１０）：２４７３２４７８．

［３２］　¶M·

，
Î­,．»,wB'Y"Õ°Ý0P

：
a+Ý

��,-E·»a

［Ｊ］．t+8*¾�

，２００５，２０（４）：

３８４３９３．

［３３］　Ç¤N

，
�þ�

，
»&:

，
�．�'UVqß�<ã�'Y

�§"~�¤rÃ

［Ｊ］．Q]*+

，２０１５，（９）：２９１７２９２５．

［３４］　s!]

，
Í?�

，
u°{

，
�．¿,'Y�§"Õ¤{|

ë-Xëëì

［Ｊ］．t¬*+

，２０００，（５）：５３３５４４．

［３５］　¡)×

，
Íz¤

，
�2 

，
�．VWXß�<'Y�§"

~�¤"rÃ{|ë-¯��

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１７，３１（２）：１８４１９０，２１４．

１２２!５# 　　　 　　�2 �

：
VWX���qï·'t\EØÙx'Y�§"ë-Xë


