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ｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｒｓｅｎｉｃｆｒｏｍｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｔｏａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｏｆｐａｋｃｈｏｉｗｅｒｅｉｎｈｉｂｉｔｅｄ．Ｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃｉｎｓｏｉｌａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆａｒｓｅｎｉｃｉｎａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ

ｐａｒｔｏｆｐａｋｃｈｏｉｉｎＮｏ．１０ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｄｕｃｅｄ４９．１８％，４２．２２％，ａｎｄ１５．１７％ｔｈａｎ

ｔｈｏｓｅｉｎａｒｓｅｎｉｃｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｎｏ．９ａｎｄＮｏ．１１ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃａｎｄｃａｒｂｏｎａｔｅｂｏｕｎｄａｒｓｅｎｉｃ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｖａｉｌａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃｉｎｓｏｉｌ，

ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅａｒｓｅｎｉｃａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆａｒｓｅｎｉｃｆｒｏｍｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｔｏａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｏｆ

ｐａｋｃｈｏｉ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅａｒｓｅｎｉｃｉｎｓｏｉｌａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆａｒｓｅｎｉｃｉｎ

ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｏｆｐａｋｃｈｏｉｉｎＮｏ．９ａｎｄＮｏ．１１ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ１０．５８％ａｎｄ

５．９５％，３１．１１％ａｎｄ２２．２２％，２０．８１％ａｎｄ１７．２１％ｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎａｒｓｅｎｉｃｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｆｏｕｒ



ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓａｌｌｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐａｋｃｈｏｉ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ

Ｎｏ．１０＞Ｎｏ．６＞Ｎｏ．１１＞Ｎｏ．９．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，Ｎｏ．６ａｎｄＮｏ．１０ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓ，ｗｈｉｃｈｈａｄｌｏｗｅｒ

Ｅ４／Ｅ６ｖａｌｕｅｓ，ｌａｒｇｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｓ，ａｎｄｌｏｗｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌａｃｉｄｂａｓｅ，ｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎａｃｔｉｖａｔｅｅｆｆｅｃｔ

ｏｎａｒｓｅｎｉｃｉｎｓｏｉｌ，ａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅａｒｓｅｎｉｃａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｃｒｏｐｓａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆ

ａｒｓｅｎｉｃｆｒｏｍｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｔｏａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｏｆｃｒｏｐｓｉｎｍｉｌｄａｒｓｅｎｉｃｐｏｌｌｕｔｅｄｓｏｉｌ，ｓｏａｓｔｏｅｎｓｕｒｅｃｒｏｐ

ｓａｆｅｔｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｎｏ．９ａｎｄＮｏ．１１ｃｏａｌｂａｓｅｄｈｕｍｉｃａｃｉｄｓ，ｗｈｉｃｈｈａｄｌａｒｇｅｒＥ４／Ｅ６ｖａｌｕｅｓ，ｌｏｗｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｗｅｉｇｈｔｓ，ａｎｄｌａｒｇｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌａｃｉｄｂａｓｅ，ｐｒｏｍｏｔｅｄａｒｓｅｎｉｃａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓａｃｔｉｖａｔｏｒｉｎ

ｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄｓｅｖｅｒｅａｒｓｅｎｉｃｐｏｌｌｕｔｅｄｓｏｉｌｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｐｈｙｔｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ．
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