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¶k#³¥&_� Ｎ

１０３．５ｋｇ／ｈｍ
２（

@¡２２５．０ｋｇ／ｈｍ
２）。

¯�D�¯��c ＫＤ２０４（6Ð¯２¬

），６%

２０�qr�B´×

，̈
�DÑªÒ��3ñ

。
³�

�７０ｃｍ，Ã��４０ｃｍ，��４０ｃｍ（3ñD�¯¤

���

，
ñ¤G^lËd¥D�¯

）。
3ñà¥«×

&６０ｍｍ，¶k#¾CV#'¥&１Ä

，
¶k#³¥

!_�Ｎ１０３．５ｋｇ／ｈｍ
２（

@¡２２５．０ｋｇ／ｈｍ
２）。

3

ñà�l２２．０～２４．０ｃｍqr

，̈
+０．３６～０．３８ｃｍ

qr

，
ef６～８43ç

。

１．４　Ïà'(

�&½

。
�Aäsf/�����ÒÑ

，
Òo�

�\[Q[#

（
O¥�A3ñÍÑª#9Ýu)ý

#

）
¾ö�Q[Ö

（̈
Ö�ÆÇ��ÿo��３℃à

ÍÔÖ�ÆÇ����Í３℃y�à9Ýu)ý#

，

�Aäc３%２５�j１０%１０�

）
u�&½

。

¥&½

。
ÄÅ���¤��ÍÄu¥!�#�¥

&½

。
¥&½§î�Asð

，
���&)ýàø¾&©

áÝÜ�d]¾Òo

，
°Ø¥&½ôÖc¥&ò^

。

８２２ &'()*+　　　 　　 !３１"



'�&p

。
û��\[¥�A3ñ-

、
¥!-¾

ÑªÒ

，
°ûÍ�\[þ§Q[#

，
ûÃ��÷;

（̈

�Dc�÷;

）
y１０ｃｍ'�cP�

，
W'»p�Ð

U０—１００ｃｍ'�'�

，
�,ÌÒo���¤��u

'�J&É

，
°§î'�ò^¾'��>¿ÖÎ'�

&�ò^

［２１２２］。

'�¥p

。
û��\[¥�Ao¤-

、
¥!-¾

ÑªÒ

，
°ûÍ�\[þ§Q[#

，
y１０ｃｍ'�c

P�

，
ûÃ��÷;W'»p�ÐU０—１００ｃｍ'�

'�

，
Õ,Ò�１ｍｍ�

，
'&ß１∶５Òo'�Nq

Cû２５℃àuIKÉ

（犈犆ｍＳ／ｃｍ），°¿Öå'�

&C®Â¥k½pÝ

［２１２２］。

\[m½�Q[½

。
ÄÅÍP�\[�¤A3

ñ

、
Ñªu�#

。
¨�DÑª#y１．０ｍ２ c`a

，
X

çÌUÀ

，
l/cÌÒo`\

、̄
�¨�Däí;Q

[½�m½

。
ÛÌÎÏ#¾`\

、̄
�D�¯ÎÏ

#

，
Í���³��U１５�ÛÌAD�¯

，
l/cÌ

ÒoÛÌ¾`\

、̄
�D�¯uQ[½�m½

。

þîm½

。
��\[Ë�¾ÊËuNo[k�

�

，
¿y��\[uþîm½iß"���¤��u

\[m½

［２３］。
¨�D

—
D�¯¯�þîm½c¯�

¨�DS¯�D�¯uþîm½9¾

。

犢ｅ＝犇犕１×犈１＋犇犕２×犈２ （１）

�÷

：犢ｅcþîm½

（ｋｇ／ｈｍ
２）；犇犕１ cË�Q[½

（ｋｇ／ｈｍ
２）；犇犕２ cÊËQ[½

（ｋｇ／ｈｍ
２）；犈１ ¾犈２

pÈcË�¾ÊËÑª¸uþî<Ý

。

þî<Ý＝Ñª¸çåkJ½

／０．３８＋Ñª¸¹

bJ½

／０．３１＋Ñª¸0�J½

／０．８４ （２）

�÷

：０．３８，０．３１¾０．８４pÈc３�ûqm[uø

½Â¿É

［２３］。

��\[ÊË

、
Ë�÷uçåkJ½ÐWywo

 ÌÒo

；
¹ºJ½ÐWew�qÌÒo

；
0�J½

ÐWz&@ÌÒo

［２４２５］。

１．５　^t¢±ä�jph�l£Ío�Fá�Ou

�&½

。
�Aä'�"ò

，
ä�&a"�

，
�ó

Æö

，
'�käÇP

，
t&pu&Æ»Ï

，
ä�&ÐÑ

½¾¥³½"�á6 �ð

。
'�&p4NiUË

�&¾¥!

。

犈犜＝狆＋犐－Δ犺 （３）

�÷

：犈犜c�Ý�&½

（ｍｍ）；狆c���¤��Q

[#AQ[Öuf��&½

（ｍｍ）；犐c���¤�

�Q[#AQ[Öu¥&½

（ｍｍ）；Δ犺c���¤

��Q[#AQ[Öu'�&p�OÞ

（ｍｍ）。f

��&½§î5A×�iðÖ

［２１２２］。

狆＝λ×狆′ （４）

�÷

：λc�&f�VW<Ý

；狆′c���¤��\

[Q[#AQ[Öu@��&½

（ｍｍ）。�２４ｈ�

&½APÄ�&½≤５ｍｍ，λc０；��&½×Ë５～

５０ｍｍà

，λc１．００
［２１２２］。

þî&pVW�É¾þî&pQmÉ

。

　　　　　ＥＷＵＥ＝犈犅／犈犜 （５）

　　　　　ＥＷＰＲ＝犈犢／犈犜 （６）

�÷

：ＥＷＵＥcþî&pVWÉ

（ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ
２））；犈犅

c���¤��uþîm½

（ｋｇ／ｈｍ
２）；ＥＷＰＲc���

¤��uþî&pQmÉ

（ｋｇ／（ｍｍ·ｈｍ
２））；犈犢c��

�¤��uþîË�m½

（ｋｇ／ｈｍ
２）。

１．６　ef®Y

�A{ýÜ��３$

，
��$�u�&½

、
�&

à#��

，
��$�u'�&p

、
'�¥p�\[m

½þêf`��

，
X���¤��３$#Ý'�&

p

、
'�¥p�\[m½þu�O/¡3�

。
c�w

OÝî×r

，
xËïðpÐ

，
)Ãy２０１５$�A§¨

c7�

，
pÐ'õ���¤���'�&¥�/�Q

mîu¥¦

。
�AÝîÐWＥｘｃｅｌ２０１０]\ã©

，

ＳＰＳＳ１９．０Û�Ü�`>¡cÞpÐ

；
ÐWＤｕｎｃａｎ’ｓP

>ß"Ü�ÞßÀÁ®�A

。

２　&'#()

２．１　PQ$m�lovw±ä�jpÊ�l

２０１５$u�&½��&à#SÉ$7)PL

，

@÷`\¨�DQ[#3��&½c５６．５ｍｍ，̀

\D�¯¾`\ÛÌpÈc７２．４ｍｍ¾９６．３ｍｍ，

¨�D

—
D�¯¯�c１１３．８ｍｍ（©１）。

���¤��÷

，
D�¯`\¥!２Ä

，
¥&·

½c１８０ｍｍ；̈ �D`\¾ÛÌ`\Ç¥!４Ä

，

¥&·½Çc３６０ｍｍ；̈ �D

—
D�¯¯�¥!７

Ä

，
¥&·½±６００ｍｍ（©１）。

U１　vw±ä�jpÊp\Tom�l

�¤

��

¥!àÝ

（
%�）

５０５ ５２５ ６２０ ７０５ ７１５ ８０５ ８２５

¥!�©

ÄÝ ¥&½

／ｍｍ

�&½

／ｍｍ

Q[#

3��&½ f��&½

Q[Ö

3��&½ f��&½

¨�D`\ √ √ √ √ × × × ４ ３６０ ５６．５ ５１．２ １１３．８ ９８．８

ÛÌ`\ × × √ √ × √ √ ４ ３６０ ９６．３ ８４．６ １１３．８ ９８．８

D�¯`\ × × × √ × √ × ２ １８０ ７２．４ ６６．３ １１３．８ ９８．８

¨�D

—
D�¯¯� √ √ √ √ √ √ √ ７ ６００ １１３．８ ９８．８ １１３．８ ９８．８

　　v

：√©[_�¤��Ü��¥!

；×©[_�¤��ûÜ�¥!

；７１５¥&½c６０ｍｍ；@¢Ä¥&½Çc９０ｍｍ。

９２２!４# 　　　 　　å«rþ

：̈
�D

—
D�¯¯��'�&¥�/�Qmîu¥¦



２．２　vw±ä�j�78�Fp� 

���¤��u'�&p³¥!ÄÝ

、
¥!à#

��¤��Ù�O

，
\Î�Í��

，
'�&p\¥!

��¤��u¥¦Å^þ©�¹

，
��'�9ÝuÞ

ßþ©á�

（
ã１）。

¨�DÎÏ-

，̈
�D

—
D�¯¯�S¨�D`

\[�

（０—２０ｃｍ'�

）
'�&ptÀÁÞß

。
¨�

DÑªÒ

，̈
�D

—
D�¯¯�[�'�&p"ÛÌ

`\

、
D�¯`\�O�Ý

，
Ù¨�D`\'�&p

J½"¹²×Ë3�ÿo�R

。
¨�DÎÏ#

（７%

１５�

），̈
�D

—
D�¯¯�[�'�&pS¨�D

`\3�

，
X:ÀÁ¹ËÛÌ`\¾D�¯`\

。
`

\ÛÌ¾`\D�¯ÎÏ#

（９%２５�

），̈
�D

—

D�¯¯�[�'�&pSÛÌ`\

、
D�¯`\t

ÀÁÞß

，
X:ÀÁlË¨�D`\

。
¯�D�¯Î

Ï#

（１０%１０�

），̈
�D

—
D�¯¯�[�'�&

p:ÀÁlË¨�D`\

，
:ÀÁ¹ËÛÌ`\¾D

�¯`\

（
ã１ａ）。

���¤��２０—４０ｃｍ'�u'�&pûÛ

Ì¥Ç#¾`\D�¯¥Ç#

（８%２５�

）
-�Oº

»S[�'�3â

（
ã１ｂ）。¨�DÎÏ#

，̈
�

D

—
D�¯¯�¾¨�D`\:ÀÁ¹ËÛÌ`\

SD�¯`\

。
Q[ÖÒ#¨�D`\t\[hÊ

°�

；̀
\D�¯¥Ç#ûÜ�¥!

，
>Ù`\ÛÌ

¾`\D�¯ÎÏ#�¯�D�¯ÎÏ#

，２０—４０

ｃｍ'�'�&p©¶c¨�D`\＞ÛÌ`\＞¨

�D

—
D�¯¯�＞D�¯`\

，
���¤��Ýú

û:ÀÁÞß

。

¨�DO��Í¥Ç#�&½�

，
'�&p°�

"P

，
>Ù¨�D

—
D�¯¯�¾¨�D`\４０—

６０ｃｍ'�'�&pû¨�DÎÏ#å¶°¹Þ

（
ã

１ｃ）。¨�DÎÏ#¨�D

—
D�¯¯�¾¨�D`

\４０—６０ｃｍ'�'�&p:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，
Û

Ì`\�:ÀÁ¹ËD�¯`\

。
`\ÛÌ¾`\

D�¯ÎÏ#�¯�D�¯ÎÏ#

，̈
�D

—
D�¯

¯�¾ÛÌ`\

、
D�¯`\9Ýu'�&ptÀÁ

Þß

，
X¨�D

—
D�¯¯�¾D�¯`\:ÀÁ¹

Ë¨�D`\

，
ÛÌ`\ÀÁ¹Ë¨�D`\

。

¨�DÎÏ#

，̈
�D

—
D�¯¯�¾¨�D`

\６０—８０ｃｍ'�'�&p:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，
Û

Ì`\ÀÁ¹ËD�¯`\

（
ã１ｄ）。`\ÛÌ¾`

\D�¯ÎÏ#�¯�D�¯ÎÏ#

，̈
�D

—
D�

¯¯�

、
ÛÌ`\¾D�¯`\9ÝtÀÁÞß

，
æ

jÇ:ÀÁ¹Ë¨�D`\

。

¨�DÎÏ#¨�D

—
D�¯¯�¾¨�D`

\８０—１００ｃｍ'�'�&p:ÀÁ¹ËD�¯`\

SÛÌ`\

（
ã１ｅ）。`\ÛÌ¾`\D�¯ÎÏ#

�¯�D�¯ÎÏ#���¤��9Ýu'�&p

tÀÁÞß

。

¨�DÎÏ#０—１００ｃｍ'�'�&pc¨�

D

—
D�¯¯�¾¨�D`\:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，

ÛÌ`\ÀÁ¹ËD�¯`\

（
ã１ｆ）。`\ÛÌ¾

`\D�¯ÎÏ#

，̈
�D

—
D�¯¯�SÛÌ`\

�D�¯`\9ÝtÀÁÞß

，
²¨�D

—
D�¯¯

�¾D�¯`\ÀÁ¹Ë¨�D`\

。
¯�D�¯

ÎÏ#

，̈
�D

—
D�¯¯�¾D�¯`\9ÝtÀ

ÁÞß

，
ÃjÀÁ¹Ë¨�D`\¾ÛÌ`\

。

２．３　vw±ä�j�78ÀFp� 

'�¥pS'�&ph.GH34

。
¨�DÎÏ

-ON¥�,ÂPÕ²�&½�

，
��×Ëí�÷ø

，

���¤��u\[¶·^"¹

，
¥!ÄÝØ

，
'�&

ph¾yä©h.c4

，
>Ù���¤����'�'

�¥p�Oúý

，
²'�èÎ

，
�OèÓý

（
ã２）。¨�

DÑªÒ]¨�D`\�

，
\[¶·^l

，
hÊÓ^�

²�&½"P

，
¥!ÄÝP

，
.��|

，
>Ù'�¥p�

OÆ«

，
í�'�ô¥"Ø

，
7)ÿoûPo&Æ

。
�

��¤��÷

，
[�'�¥p�Oúý

，２０—４０ｃｍ'�

×Ë"¹�R

，４０—６０ｃｍ×Ë�^�

，６０—８０ｃｍ'�

¾８０—１００ｃｍ'�û"×Ë"l�R

，
æ4NS�äu

Î'<=¾'�&¥»3þf4

［４，１２］。

¨�DÎÏ-

，
���¤��[�'�¥pVÞ

©¶cD�¯`\＞ÛÌ`\＞¨�D`\≈¨�

D

—
D�¯¯�

（
ã２ａ），̈ �D

—
D�¯¯�¾¨

�D`\:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，
ÛÌ`\ÀÁ¹ËD

�¯`\

。
¨�DÑª#¨�D

—
D�¯¯�¾¨

�D`\

、
ÛÌ`\

、
D�¯`\[�'�¥pJ½

pÈc１．０６，１．０５，１．１２，１．３６ｇ／ｋｇ，̈ �D

—
D�

¯¯�¾¨�D`\ÀÁ¹ËÛÌ`\

，
ÛÌ`\:

ÀÁ¹ËD�¯`\

。
`\ÛÌA`\D�¯Ñª

#¾¯�D�¯Ñª#

，
���¤��[�'�¥p

©¶c¨�D`\＞D�¯`\＞ÛÌ`\＞¨�

D

—
D�¯¯�

，
���¤��9Ýúû:ÀÁÞ

ß

。
¯�D�¯ÎÏ#¨�D

—
D�¯¯�[�'

�¥p"¨�D`\

、
ÛÌ`\¾D�¯`\pÈ�

¹３２．５２％，１６．７０％¾２４．９２％。

２０—４０ｃｍ'�'�¥p�Oº»S０—２０ｃｍ

'��O3â

，
VÞcD�¯`\＞ÛÌ`\＞¨�

D`\≈¨�D

—
D�¯¯�

（
ã２ｂ），̈ �D

—
D

�¯¯�¾¨�D`\:ÀÁ¹ËD�¯`\SÛ

Ì`\

。
¨�DÎÏ#¨�D

—
D�¯¯�

、̈
�D

`\

、
ÛÌ`\¾D�¯`\２０—４０ｃｍ'�'�¥

pJ½pÈc１．００，１．０１，１．２１，１．３６ｇ／ｋｇ，̈ �

０３２ &'()*+　　　 　　 !３１"



D

—
D�¯¯�¾¨�D`\:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，

ÛÌ`\ÀÁ¹ËD�¯`\

。
`\ÛÌA`\D

�¯ÎÏ#¾¯�D�¯ÎÏ#

，
���¤��

２０—４０ｃｍ'�'�¥pc¨�D`\＞D�¯`

\＞ÛÌ`\＞¨�D

—
D�¯¯�

，
@÷¨�D

—

D�¯¯�:ÀÁ¹ËÛÌ`\

，
ÛÌ`\ÀÁ¹Ë

D�¯`\²:ÀÁ¹Ë¨�D`\

，
D�¯`\À

Á¹Ë¨�D`\

。

E１　vw±ä¾jvw7|p78�FiZ²³

　　４０—６０，６０—８０，８０—１００ｃｍ'�'�¥pû¨

�DÎÏ-c¨�D

—
D�¯¯�¾¨�D`\¹

ËÛÌ`\¾D�¯`\

，
²４０—６０ｃｍ '�¾

６０—８０ｃｍ'�¨�D

—
D�¯¯�S¨�D`\

ÀÁ¹ËÛÌ`\SD�¯`\

。
¨�DÑªÒ

，̈

�D

—
D�¯¯�４０—６０ｃｍ'�'�¥pÀÁ¹

Ë¨�D`\

、
ÛÌ`\¾D�¯`\

，６０—８０ｃｍ

'�ÀÁ¹ËD�¯`\SÛÌ`\

，８０—１００ｃｍ

'�ÀÁ¹ËD�¯`\

（
ã２ｃｅ）。

０—１００ｃｍ'�'�¥p�OS０—２０ｃｍ'�

�O3â

（
ã２ｆ）。¨�DÎÏ#¨�D

—
D�¯¯

�¾¨�D`\:ÀÁ¹ËD�¯`\

，
ÀÁ¹ËÛ

Ì`\

。
`\ÛÌA`\D�¯ÎÏ#

，̈
�D

—
D

�¯¯�０—１００ｃｍ'�'�¥p"¨�D`\

、
Û

Ì`\¾D�¯`\pÈ�¹１３．５２％，８．８３％¾

１１．６４％，̄ �D�¯ÎÏ#pÈ�¹１３．３２％，

８．８８％¾１２．０７％。

２．４　vw±ä�j�)*��îp� 

２．４．１　��B�MH?IJ;f　��\[Ë�

、

ÊË÷uçåk

、
¹º¾0�J½^©２。���¤

��÷

，̈
�D

—
D�¯¯�uþîË�m½"¨�

D

、
ÛÌ¾D�¯`\pÈlå１０７．２５％，２３．２０％¾

１７．２８％，þîÊËQ[½pÈlå２５２．１９％，－３５．９４％

¾－３０．０１％，���¤��9ÝúûÀÁA:ÀÁ

Þß

（
©３）。¨�D

—
D�¯¯�uþîm½"¨

�D`\

、
ÛÌ¾D�¯`\pÈlå１２６．０１％，

３．８６％¾３．２１％，:ÀÁlË¨�D`\

，
 lËÛ

Ì`\¾D�¯`\

（
©３）。

２．４．２　��B�MH?IJe�KLÞp　¨�

D

—
D�¯¯�Q[#¾Q[Öuþî&pVW�É

¾þî&pQmÉÇ:ÀÁ¹ËD�¯`\¾ÛÌ`

\

，
:ÀÁlË¨�D`\
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