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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲，犓犪犻犾犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓犪犻犾犻，犌狌犻狕犺狅狌５５６０１１；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳

犃犵狉狅犲犮狅犾狅犵狔犘狉狅犮犲狊狊犲狊犻狀犛狌犫狋狉狅狆犻犮犪犾犚犲犵犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狌犫狋狉狅狆犻犮犪犾犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犆犺犻狀犲狊犲

犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犪狀犵狊犺犪４１０１２５；３．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犛狌狉狏犲狔犻狀犵犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狌狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犛狌狕犺狅狌，犃狀犺狌犻２３４１００；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犎狌狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１０１２８）
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（ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｒｉｃｅｓｔｒａｗ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌ，ｎｏｎａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｒｉｃｅｓｔｒａｗ）ｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓ

ｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ （ＭＢＣ，ＭＢＮ）ａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ （ＤＯＣ，ＤＯＮ）ｉｎｔｈｅ

ｗｅｌｌｄｒａｉｎｅｄｐａｄｄｙｓｏｉｌｆｒｏｍｑｕａｔｅｒｎａｒｙｒｅｄｃｌａｙ．Ａｎｉｎｄｏｏｒｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｕｎｄｅｒ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｆｌｏｏｄｉｎｇｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ（Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｒｉｃｅｓｔｒａｗ

（ＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｒｉｃｅｓｔｒａｗ （ＤＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ）ａｎｄｎｏｎａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｒｉｃｅｓｔｒａｗｔｒｅａｔｍｅｎｔ

（ＮＡＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ）ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１．１７％ （狆＜０．０１），１．８３％ａｎｄ６．２５％ （狆＜０．０５）ｉｎＭＢＣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．６７％ｉｎＭＢＣ．ＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．２９％ｉｎ

ＭＢＮ，ｗｈｉｌｅＤＲＳ＋Ｓ，ＤＯＭ＋Ｓ，ａｎｄＮＡＲＳ＋Ｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．１９％，３．０９％ ａｎｄ１５．９２％ｉｎＭＢＮ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ，ＲＳ＋Ｓ，ＤＲＳ＋Ｓ，ＤＯＭ＋ＳａｎｄＮＡＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ



ｂｙ１３．３３％，１０．８８％，６．８１％ａｎｄ１１．４１％ｉｎＤＯＣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（狆＜０．０１）；ＲＳ＋Ｓ，ＤＲＳ＋ＳａｎｄＤＯＭ＋Ｓ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６．９６％，１０．８４％ａｎｄ１０．１２％ｉｎＤＯＮ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（狆＜０．０５）；ａｎｄ

ＮＡＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１３．４１％ｉｎＤＯＮ（狆＜０．０１）．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ，ＤＲＳ＋

ＳａｎｄＮＡＲＳ＋ＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄＭＢＣ／ＭＢＮ （狆＜０．０１），ｗｈｉｌｅＲＳ＋Ｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅＭＢＣ／ＭＢＮ（狆＜０．０５），ａｎｄＤＯＭ＋ＳｔｒｅａｔｍｅｎｔａｌｍｏｓｔｈａｄｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎＭＢＣ／ＭＢＮ．

Ａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎＤＯＣ／ＤＯＮ．ＡｓｆｏｒＭＢＣ，ＭＢＮ，ＤＯＣａｎｄ

ＤＯＮｉｎｔｈｅｗｅｌｌｄｒａｉｎｅｄｐａｄｄｙｓｏｉｌｆｒｏｍｑｕａｔｅｒｎａｒｙｒｅｄｃｌａｙ，ｒｉｃｅｓｔｒａｗａｎｄｉｔｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｗｏｒｋｉｎ

ｔｈｅｓａｍｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅ．Ｔｈｅｆｉｎｄｉｎｇｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｃｄａｔａｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｆｒｉｃｅｓｔｒａｗａｎｄｉｔｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｏｎＭＢＣ，ＭＢＮ，ＤＯＣａｎｄＤＯＮ，ａｎｄａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒ

ｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎｐａｄｄｙｓｏｉｌ，ｗｈｉｃｈａｒｅ

ｕｓｅｆｕｌｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｉｃｅｓｔｒａｗａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．
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