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ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｆｒｏｍｈｉｇｈｔｏｌｏｗｉｎ４０—６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗａｓ：ｔｅａｐｌａｎｔａｔｉｏｎ５ｙｅａｒｓ＞ｔｅａｐｌａｎｔａｔｉｏｎ１０
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ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ＞０．２５ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｏｉｌｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅ＞０．２５ｍｍａｇｇｒｅｇａｔｅｓ，ｓｏｉｌ

ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｏｔａｌｐｏｒｏｓｉｔｙ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ，ｔｅａ

ｇａｒｄｅｎ５ｙｅａｒｓ，１０ｙｅａｒｓａｎｄ１５ｙｅａｒｓｗｅｒｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄＣＥＣ，ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ＣＥＣ

ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔ，ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣＥＣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
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０—２０ ６．７±０．３５ ３４．５１±１．２３ ０．３７ １３．４８±０．２８ １４．６７±０．２７ １５．８９±１．０２ １２６．２３±０．０８

C� ２０—４０ ６．６６±０．３０ ２９．５３±０．４５ ０．５３ ２４．２７±０．３８ １３．３２±０．３３ ８．９２±０．３３ ８４．３２±２．２０

４０—６０ ６．２１±０．０３ ２６．００±２．２８ ０．３７ ２８．０２±０．５５ １２．９１±０．０４ ４．９７±０．１１ ７２．５１±２．２９

０—２０ ５．０８±０．０７ ４５．５０±０．９２ ０．４７ １９．５６±０．１１ １６．９８±０．３１ １４．１６±１．１７ ９９．９９±０．３０

�n５$ ２０—４０ ５．６１±０．０８ ２８．３８±０．６１ ０．３９ １２．５２±０．２８ １２．９９±０．０６ １０．７７±０．３３ ６９．３９±０．８８

４０—６０ ５．７７±０．１４ ２７．０６±０．５５ ０．２５ １２．２±０．２０ １２．８０±０．３１ １０．０９±０．２５ ６７．５２±１．７６

０—２０ ４．５７±０．０２ ２５．２４±１．１０ ０．７０ １１．４７±０．２２ １２．２２±０．５０ １３．２６±１．４６ ６５．３７±０．２３

�n１０$ ２０—４０ ４．８３±０．１８ ２２．１４±０．８６ ０．４２ １０．６４±３．４７ １１．８３±０．３０ ９．１３±０．３５ ５１．３２±０．８１

４０—６０ ５．１０±０．０８ １７．６３±０．１５ ０．３１ １０．２４±１．４５ １１．９８±０．０８ ７．７６±０．０２ ４９．７７±１．３２

０—２０ ４．１６±０．０７ １９．８９±０．３６ ０．５０ ９．９８±０．５４ １２．０４±０．０６ １３．２０±１．５０ ４７．２７±０．４６

�n１５$ ２０—４０ ４．２５±０．１６ １２．５７±０．８１ ０．４２ ８．２３±０．３１ １１．６２±０．２４ ８．２２±０．０７ ４５．９６±１．３２

４０—６０ ４．９０±０．０４ ６．７１±２．４５ ０．３０ ５．７５±０．３６ １１．４２±０．３９ ６．９７±０．１２ ４２．５４±２．２２

１．４　ef^tc®Y

（１）h¶¸ÿo®Ãî×�

。
ÆÇ>½dx

：

ＭＷＤ＝∑
狀

犻
犠犻犡犻 （１）

�÷

：犠犻c;��h¶¸uk½ß

；犡犻c;��u

ÆÇdx

［１０］。

ëäÆÇdx

：

ＧＭＤ＝Ｅｘｐ
∑
狀

犻＝１
狑犻ｌｎ狓犻

∑
狀

犻＝１
狑犻

（２）

�÷

：犠犻c;P��&ÿ®h¶¸>½

；犡犻 c;P

��h¶¸ÆÇdx

［１０］。

９４１!４# 　　　 　　�Ö�þ

：
C�¤�Ò'�h¶¸&ÿ®�O£¤�¥¦>¡pÐ



ÐWＳＰＳＳÛ�Ü�ÝîïðpÐ

，
Ýî×r�

cÅðq��Û�Ｅｘｃｅｌ２０１３�Î

。

２　&'#()

２．１　ç*oäèép78�G[@5ApFÛ=>

gîô��C��¤�Òu'�&ÿ®h¶¸

û��'�÷upÊ£¤^ã１。C�

、
�n５$¾

１０$'�&ÿ®h¶¸J½·¸í³�xu¼�µ

ü�¹ÒÛÜº»

，
�n１５$'�&ÿ®h¶¸J

½ò³ú�xu¼�Ùþ©ÛÜ

。
ûC�'�÷

，

０—２０ｃｍ�２０—４０ｃｍ'�Çy＞２ｍｍ�xh¶

¸c4

，̀
ößBÇá�７０％，@Äc＜０．２５ｍｍ�

x

；
û４０—６０ｃｍ'�÷

，＜０．２５ｍｍòöî4Nä

a

，
J½±７０．９４％；û�n'�÷

，
�n５$'�h

¶¸y＞２ｍｍ�xc4

，
�n１０$¾�n１５$ò

y＜０．２５ｍｍh¶¸c4

，
_§¨Sä°=þ

［１０］
K

L§¨PL

。
û０—２０ｃｍ ¾２０—４０ｃｍ '�

，＞２

ｍｍu'�h¶¸`ößBÇcC�＞�n５$＞

�n１０$＞�n１５$

，＜０．２５ｍｍu'�h¶¸

`ößBc�n１５$＞�n１０$＞�n５$＞C

�

；
û４０—６０ｃｍ'�÷

，＞２ｍｍu'�h¶¸`

ößBÇc�n５$＞�n１０$＞C�＞�n１５

$

，＜０．２５ｍｍu'�h¶¸`ößBcC�＞�

n１５$＞�n１０$＞�n５$

。

û�n'�÷

，
³ú¤�$ìuÛÜ

，＞２ｍｍ

¾１～２ｍｍ �xu'�h¶¸J½µªÀ¢¼º

»

，
Ù＜０．２５ｍｍ'�h¶¸J½³¤�$ìuÛ

ÜÙµ¢Ûº»

。
\]áI

，
¤��VË'��h¶

¸uµÎ

，
3:ÚfVË'��h¶¸uµÎ

。
æá

øê>c�nêP�CDA-CDu<ï

，
\Í�

�

、
�çÐ¢þ�c>¡u¥¦

，
'�÷u&p

、
op

y�þÿ[þ[k�å<ï

，
Í$ìª�nuf�[

k·½ªÀ¼Ø

，
æ�[k�<c�KL'�f��

b�½H���

，
OÙÜ��&ÿ®h¶¸9Ýf�`

§[kup@

，
qV��xh¶¸p@

，
Â�Î��x

&ÿ®h¶¸

，
¿³ú�¤$ìuÛÜ

，
��xu&ÿ

®h¶¸J½��

，
Ù��xuh¶¸J½í�

［１１］。

F４�'��b�''�&ÿ®h¶¸u�Oi

ä

，
C�÷３�'�'�xu�O°�

，
@÷＜０．２５ｍｍ

¾＞２ｍｍ�xh¶¸J½³ú'�uÜ��OÀÁ

，

å@êC�４０—６０ｃｍ�x÷＜０．２５ｍｍh¶¸J½

3"Ë２０—４０ｃｍÛÜ�６１．９８％，Ùæë�'�＞２

ｍｍh¶¸J½ò3Þ６７．６４％。\]áI

，
³ú'�

�^uÛÜ

，
C�'�÷u�h¶¸J½þ©¼Ø

，
�

h¶¸J½þ©ÛÜ

。
�n５$３�'�'�x&ÿ

®h¶¸�Oã^°�

，
@÷２０—４０ｃｍ'�÷u�h

¶¸J½"l

，４０—６０ｃｍ�h¶¸J½°�

，３�'�

'�xh¶¸J½Þß"�

，
�Oã^3Z

；
�n１０$

¾�n１５$３�'�÷u�h¶¸ö�'�í�ßB

。

\]áI

，
C�����¤$ìu�n÷＞２ｍｍ¾

＜０．２５ｍｍë��xu&ÿ®h¶¸J½³ú'�

�^uÜ��O°cÀÁ

。

E１　vw7|78@5Ap�âFÛ

２．２　ç*äèé78@5A�G[{|

ÆÇ>½dx

（ＭＷＤ）¾ëäÆÇdx

（ＧＭＤ）

l�Wi:'�h¶¸uÿo®

，ＧＭＤê�'�

h¶¸û4N��pÊu";

，
Ù ＭＷＤc'�h

¶¸u«qX-

，
ëjÞè�h¶¸ÿo®èX

［１０］。

\ã２áI

，４�'Àh¶¸û��'�÷uＧＭＤ

¾ ＭＷＤÞ�Oº»PL

，０—２０ｃｍ ¾２０—４０ｃｍ

'�h¶¸uＧＭＤ¾ ＭＷＤÞÇ³úC�¤�$

ìuÛÜµ��uº»

，
'�h¶¸&ÿ®E{cC

�＞�n５$＞�n１０$＞�n１５$

，
S＞０．２５

ｍｍ�xJ½pÊPL

；
Ùû４０—６０ｃｍ'�÷

，
'

�&ÿ®µ¶üí�Ò��uº»

，
C��¤�çÒ

u!５$'�&ÿ®±Í°�Þ

，
&ÿ®E{c�n

５$＞�n１０$＞C�＞�n１５$

。
C�¤�Ò

，

©�'�h¶¸u&ÿ®µ�K��º»

，
4Nê\

¤[§<

、
[\c�¾�L��þÞßKLu

。
&C

~Æ§<

，
�o§.±

，
§<4NÁ÷Ë０—２０ｃｍ'

�÷

，
û２０—４０ｃｍ÷êfØ½úû

，
C�Ñ£Ò§

０５１ &'()*+　　　 　　 !３１"



<�°Â°�»Î'÷

，
@Ü'�÷f�kuÛÜ

，

fVËh¶¸ÿo®uql

［１２］，
>]C�'�h¶

¸&ÿ®"l

。
ÙC����çÒ

，
©�f�[uÎ

�ªÀ¼Ø

，
�à\�&îïu#$Å^Ü�

，
�V

Ë'�h¶§ïuµÎ¾ÿo

。
]�

，
gîô���

nÐWuê¥æP¥!c�

，
ÙçÉ�þ

［１３］
uK

L©ª

，
aïu¥�VËh¶¸ÿo®uql¾(

)

，
[#Ü��P��¤��u'�h¶¸ÿo®>

³ú�¤$ìuÛÜÙ��

［１４１５］，
>]³ú¤�$ì

uÛÜ

，
h¶¸u&ÿ®�K��

。

û０—２０ｃｍ'�÷

，ＭＷＤ¾ＧＭＤÞû４�'

��ÞßÀÁ

，
Ùû４０—６０ｃｍ'�÷

，
&C'¾�

n１５$9ÝuÞß�ÀÁ

，
áIC�¤�Ò�'�

©�h¶¸u&ÿ®fú"�¥¦

。
`OC�có

iä

，
@ＧＭＤ� ＭＷＤ³ú'�uÜ�µ¶üí�

Ò��u�Oº»

，
4Nê\�c[\u¥¦

。
[\

u�üöÏq'�.Q#[

、
p¾¾!q

，
dYAÝ

Yä*Î'�k½u��

［１６］，
aï[\�4NÁ÷

û０—２０ｃｍ'�

，
[\Ó^�

，
'�³\¥¦

，
�¹

�'�©�h¶¸ÿo®

；
Ù２０—４０ｃｍ'�\[\

þ�ì¥¦Ø

，
#$�

，
>]'�h¶¸u&ÿ® 

lË©�'�h¶¸

；
û４０—６０ｃｍ�^÷

，
'��

Q[!Ï"Ø

，
f�kJ½¹

，
KL'�h¶¸

ＧＭＤ¾ ＭＷＤÞH���

。

E２　VP7_78@5A犌犕犇£ 犕犠犇iZjk

　　û'�÷

，＞０．２５ｍｍ�xu&ÿ®h¶¸J

½¾ ＭＷＤêÃî'�§ïÿoS4uf�X-

，

f�ØKLXå

［１７１９］，＞０．２５ｍｍ�xu&ÿ®h

¶¸J½¾ ＭＷＤµ:ÀÁ;344<

，ＭＷＤÞè

�

，＞０．２５ｍｍ�xh¶¸uJ½èl

，
'�§ïè

ÿo

。
§îã１áI

，
C�¾�n５$u'�û��

'�÷u＞０．２５ｍｍ �xh¶¸J½��4<c

２０—４０ｃｍ＞０—２０ｃｍ＞４０—６０ｃｍ，�n１０$'�÷u

＞０．２５ｍｍ�xh¶¸J½��4<c０—２０ｃｍ＞

４０—６０ｃｍ＞２０—４０ｃｍ，�n１５$'�÷u＞０．２５ｍｍ

�xh¶¸J½��4<c４０—６０ｃｍ＞０—２０ｃｍ＞

２０—４０ｃｍ，S４b'Àu ＭＷＤ¾ＧＭＤ��4<P

L

。
C�

、
�n５$

、
�n１０$¾�n１５$uＧＭＤ�

ß<ÝpÈc６７．２１％，１６．９３％，３７．３４％¾１１．９２％，

ＭＷＤu�ß<ÝpÈc６０．８１％，１１．００％，４０．８９％，

１７．２０％。\]áI

，
C�¤�ÒfIË'�ö¸ÿo

®ufg

，
X°�PofVË'�h¶¸ÿo®uq

l

，
°²³ú¤�$ìuÛÜ

，
'�h¶¸ÿo®µ

��º»

。

２．３　ç*oäèép78@5AWX[o«�7

8@5A�G[p� 

２．３．１　��=���?��JKL?�þAj　\

©２áI

，
C�¤�Ò

，
'�ｐＨ ³ú�¤$ìuÛ

ÜÙþ©�¹

，
æê>c�}ê�S\[

，
�}§;

p¸åu¹pm½f�S>*Î'�SO

，
³ú¤�

$ìuÛÜ

，
�n'�SO>�KÜ>

［２０］；
C�０—

２０，２０—４０ｃｍ'�

、
�n５$２０—４０ｃｍ'�y�

�n１０$''�uh¶¸f�kJ½³ú�xu¼

�µ¶ü�lÒ�¹uº»

，
@6'Àû''�÷f

�kJ½Ç³ú�xu¼�Ù�¹

；
C�u)¹&O

²J½lË�n

，
³ú¤�$ìuÛÜ

，
)¹&O²

J½µ��º»

，
C�)¹&O²J½©�¹Ë6

�

，
4Nê>c)¹&O²uBCÁ3`KL

；
�n

''�h¶¸ＣＥＣJ½³¤�$ìuÛÜµ¢¼º

»

，
·¸Ùñ

，ＣＥＣJ½Sf�kJ½u�Oº»7

)PL

，
'PKLê©ª

，
'�f�kSＣＥＣJ½À

Á34

［２１］。
~�'����¾f�üJ½ûÏó÷

Çµ¶³�^uÛÜÙ��

，
3"ËC�

，
�n'�

���¾f�üJ½â¹

，
4Nê\��u¥¦

［１２］，

C��¤à�W��½uü�

、
��

，
Ù�¤�çÒ

，

ë���u�W½�ã^¼Ø

，
KL'�÷�

、
üJ

½u¼Ø

，
²³ú¤�$ìuÛÜ'�S®ÜÓ

，
É

Éê>KL'����J½�¹

，
ÜÙ�'�h¶¸

u&ÿ®mQPou¥¦

。

'�3�J&½

、
�>

、̀
F^S'�\c®

、
�

�®34

，
¥¦ú'�h¶¸ÿo®

。
\©２áI

，

C��C�¤�Ò��$ì�nÆÇ3�J&Éc

１７％，１２％，１５％¾１９％；'��>\c'�>Nu

[r®�

，
¥¦'�u`F^

，
êÀÁ¥¦h¶¸ÿ

o®

。

１５１!４# 　　　 　　�Ö�þ

：
C�¤�Ò'�h¶¸&ÿ®�O£¤�¥¦>¡pÐ



U２　vw�;@5ApWX[

~�

'À

'�

�

／̂ｃｍ

�x

／

ｍｍ
ｐＨ

f�kJ½

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

)¹&O²

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ð¹m¾¿½

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

���

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

f�ü

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

J&É

／

％

�>

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

`F

／̂

％

＞２ ６．８０±０．４１ ２９．７２±２．６３ １１．５４±０．２２ １３．８６±１．０１ １４１．９５±４．４１ １５．４３±０．３４

１～２ ６．６８±０．２４ ３２．３８±０．２６ １６．３８±０．０２ １４．２９±０．３７ １２７．９３±２．２０ １７．２９±０．６０

０—２０ ０．５～１ ６．７２±０．２３ ３６．９８±１．５８ １９．１５±０．４２ １５．２３±１．２１ １２４．２０±１．３２ １９．６１±０．７２ １８ ０．８６ ６６．４２

０．２５～０．５ ６．８９±０．２３ ３５．９０±２．１９ １７．４９±０．４２ １４．９３±０．９２ １２１．３９±１．７６ １５．６６±０．１３

＜０．２５ ６．７２±０．１３ ３１．４７±２．０８ １２．３１±０．７１ １４．１０±０．１０ １０３．０１±２．２０ １５．１８±０．４８

＞２ ６．６２±０．３３ ２７．４５±１．０７ ２０．２０±０．７２ １２．７６±０．８３ ８９．９３±２．２０ ９．５３±０．６８

１～２ ６．４８±０．１３ ２９．２１±０．０８ ２３．５３±１．２７ １３．０４±０．３１ ８９．３０±３．９６ ９．１５±１．１４

C� ２０—４０ ０．５～１ ６．６６±０．２４ ４０．３２±１．４２ ２７．７１±０．６２ １５．６９±０．６６ ９２．１１±４．４０ ９．９２±０．５３ １２ ０．９２ ６７．５５

０．２５～０．５ ６．７０±０．２０ ４１．４４±２．３１ ２８．７４±０．５６ １５．６３±０．４０ ８５．８８±４．４０ １１．０８±０．２８

＜０．２５ ６．６２±０．０５ ３８．１９±１．２０ ２８．９０±０．３１ １５．００±０．６２ ８７．４３±２．２０ ９．７７±０．３６

＞２ ６．１７±０．３１ ２５．４２±２．４１ ２７．９４±０．７２ １２．６３±０．２０ ８０．５８±１．３２ ５．３２±０．０４

１～２ ６．１２±０．１７ １８．４９±０．０６７ ２８．８９±０．２０ １１．８１±０．４２ ６８．７４±２．２１ ５．２１±０．０９

４０—６０ ０．５～１ ６．３１±０．１５ １２．８２±１．５７ ３０．５３±０．５４ １１．１９±０．１８ ７９．３３±３．９６ ４．９７±０．１４ ２０ １．１４ ５５．０９

０．２５～０．５ ６．３５±０．２１ １２．４４±１．１６ ２９．８２±０．５１ １１．０５±０．２６ ７８．０９±３．２０ ４．５１±０．１７

＜０．２５ ６．３０±０．０３ １０．４５±０．５８ ２９．７２±１．３２ １０．７９±０．０３ ６６．３９±２．１３ ３．５８±０．００

＞２ ５．２８±０．０６ ４２．６３±１．２６ １８．６９±０．４７ １６．９２±０．２０ １０２．４８±２．８６ １４．４８±０．２４

１～２ ５．４８±０．１２ ３７．８８±２．０２ １７．９２±０．１９ １６．２４±０．８８ １００．９９±０．００ １３．９５±０．１５

０—２０ ０．５～１ ５．６２±０．３６ ３５．２５±０．７４ １７．８８±０．３５ １５．９７±０．７４ ９８．４２±１．５６ １３．８４±０．０２ １４ ０．９６ ６３．７７

０．２５～０．５ ５．５２±０．２５ ３４．０３±１．０１ １７．８２±０．１１ １５．３８±０．２２ ９６．７６±０．０５ １２．８０±０．６８

＜０．２５ ５．４６±０．１１ ３２．２５±１．１５ １７．６２±０．２０ １５．６４±０．３２ ９６．５５±２．０７ １２．５３±０．４７

＞２ ５．５７±０．１３ ２９．２６±１．３２ １２．７４±１．５２ １３．３８±０．１１ ６４．０７±１．７６ ８．７１±１．０７

１～２ ５．５２±０．２０ ２９．７６±０．２９ １２．４０±１．６６ １３．５２±０．２５ ７０．４５±１．６２ １０．６６±１．７６

�n５$ ２０—４０ ０．５～１ ５．７１±０．０８ ３０．４６±０．０３ １２．１５±０．３２ １３．２１±０．４０ ８０．７６±２．２６ １０．２０±０．５０ １３ ０．９３ ６４．９１

０．２５～０．５ ５．７５±０．２２ １９．２１±０．２３ ９．７１±０．３８ １１．２０±０．４６ ７０．７６±１．４１ １０．１１±０．３８

＜０．２５ ５．７０±０．２３ １９．０３±１．２２ ９．２３±０．２０ １１．１１±０．０８ ７０．３０±１．９３ １０．３２±０．２１

＞２ ５．９４±０．１０ ２４．６３±０．４６ １２．７０±１．０７ １２．５３±０．０５ ６２．２９±０．０４ ８．６９±０．０６

１～２ ５．６１±０．０４ ２４．４９±０．２１ １２．３９±１．４９ １３．５０±０．７０ ７２．７９±０．２３ １０．４８±０．１３

４０—６０ ０．５～１ ５．８２±０．４０ ２３．６７±０．７２ １２．１０±２．２７ １２．４２±０．４７ ７６．３０±０．３８ １０．７１±０．２２ １０ １．０２ ６３．０２

０．２５～０．５ ５．９４±０．１６ １４．７５±１．５３ １０．６９±２．６７ １０．５３±０．２０ ７２．７９±１．３７ ９．９１±０．３１

＜０．２５ ５．８４±０．１５ １４．５０±１．４２ １０．０５±０．２１ １０．４９±０．１１ ６８．１６±０．８５ ９．７３±１．１７

＞２ ４．７７±０．０４ ２４．５６±２．１５ １１．４８±０．３０ １３．１６±０．４０ ６５．１５±０．０６ １２．５９±０．８３

１～２ ４．６７±０．１３ ２４．５９±２．６０ １１．３９±０．０６ １２．８５±０．１７ ６４．７６±０．４７ １３．７１±１．３９

０—２０ ０．５～１ ４．８０±０．０２ ２２．９５±０．５６ １０．９５±２．７３ １２．５６±０．１２ ６４．０７±２．６４ １３．５７±０．４８ １２ １．０５ ６１．５１

０．２５～０．５ ４．７３±０．０１ １９．４９±０．１７ １０．７４±２．１９ １１．８６±０．７１ ６４．０７±３．６１ １３．４５±０．６２

＜０．２５ ４．７８±０．０６ １７．７７±１．８３ １０．５２±０．９６ １１．６４±０．１３ ６２．８４±２．５０ １３．４１±０．０７

＞２ ５．９２±０．０１ ２３．５１±０．３７ １１．０６±３．３２ １２．１０±０．６１ ５１．６１±０．０７ ９．４７±０．２４

１～２ ５．４３±０．３３ ２３．５６±１．２０ １１．２５±２．３９ １１．８０±０．２８ ５７．８４±０．０４ １０．２４±０．６８

�n１０$ ２０—４０ ０．５～１ ５．７５±０．４２ ２１．０５±２．１４ ９．７５±０．３４ １１．５３±０．３４ ６４．０７±０．０９ １０．１５±１．００ １７ １．１７ ５５．８５

０．２５～０．５ ５．９１±０．０６ １８．８５±０．３７ ８．８５±０．５８ １１．２８±０．５０ ６２．８２±１．６４ ９．４３±０．８５

＜０．２５ ５．１５±０．１６ １５．５８±１．８３ ８．３５±０．９８ １０．７２±０．１５ ５７．２１±０．０６ ９．５７±０．９１

＞２ ５．８５±０．２６ １８．０７±０．５９ １０．７１±２．３１ １２．３７±０．２７ ５３．１６±０．４４ ７．０７±０．３３

１～２ ５．１６±０．１１ １８．９１±０．１５ １１．０２±０．９９ １２．１２±０．３４ ５９．３９±１．７７ ７．０７±０．２８

４０—６０ ０．５～１ ５．３４±０．１４ １６．１６±０．４８ ９．８５±１．１０ １１．５７±０．２８ ６０．０７±０．０８ ７．２９±０．０８ １４ １．０８ ５９．２５

０．２５～０．５ ５．２７±０．２８ １３．８３±０．８８ ９．７６±０．４１ １１．１９±０．６２ ６０．００±０．０４ ８．５７±０．３３

＜０．２５ ５．３５±０．０５ １２．８１±１．０１ ９．５０±０．０９ １０．５４±０．０４ ５５．６１±２．３３ ８．８３±０．２５

＞２ ３．８４±０．０８ ２１．９７±１．７３ １０．８８±０．６２ １２．６５±０．３６ ５１．６１±０．０３ １２．６４±０．７０

１～２ ４．０３±０．０４ ２１．５２±１．１８ １０．１０±０．５６ １２．５７±０．０５ ５６．２８±０．０８ １３．８０±０．４２

０—２０ ０．５～１ ４．０８±０．１８ １９．９２±１．０５ ９．０３±０．５４ １１．９１±０．０６ ６２．２０±０．８８ １３．５０±０．６３ １１ １．２ ５４．７２

０．２５～０．５ ４．１１±０．１７ １８．３９±１．０２ ８．１９±１．１６ １１．６０±０．１０ ６４．０７±２．２０ １４．２２±０．４８

＜０．２５ ４．２０±０．０４ １２．８３±０．５９ ７．１４±０．６０ １０．７８±０．５１ ５２．５４±２．１４ １２．０８±０．３７

＞２ ４．１３±０．０５ １６．４１±０．４５ ９．９３±１．６５ １２．２５±０．０２ ３７．９０±２．０７ ９．８５±０．２０

１～２ ４．２２±０．０７ １４．９０±０．３１ ９．６０±１．２６ １１．６８±０．０４ ６４．０７±２．２６ ８．４６±０．４４

�n１５$ ２０—４０ ０．５～１ ４．３１±０．０８ １３．６２±０．５３ ８．７９±１．９７ １１．２８±０．０２ ６４．０７±０．４４ ８．５５±０．２６ １９ １．２６ ５１．３２

０．２５～０．５ ４．２８±０．０７ １１．４０±１．２０ ８．８９±０．２４ １１．２６±０．３５ ６０．９５±０．７９ ７．０７±０．０９

＜０．２５ ４．３９±０．０５ ７．５４±０．３１ ７．９０±０．２９ １０．４８±０．２４ ５１．６１±０．０６ ６．６０±０．１４

＞２ ４．５２±０．２３ １１．１２±１．２４ ７．７５±１．１７ １３．４９±０．４４ ３７．２７±０．２２ ９．７８±０．０５

１～２ ４．５９±０．２０ １０．４６±１．６８ ７．０４±０．５９ １３．４０±０．１９ ５７．８４±０．０９ ７．６７±０．０６

４０—６０ ０．５～１ ４．６６±０．１７ ８．３９±１．８３ ６．４０±１．０５ １２．９６±０．３０ ６２．５１±１．３８ ７．３７±０．２７ ２７ １．１８ ５５．４７

０．２５～０．５ ４．６６±０．１５ ７．９７±０．０７ ６．１２±０．８９ １２．８１±０．２４ ５６．９０±１．６７ ６．１３±０．３０

＜０．２５ ４．７１±０．１４ ５．８４±０．６５ ５．８３±０．２６ １２．５９±０．１２ ４９．７４±０．８８ ５．６７±０．１６
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C�

ＧＭＤ １．０００ ０．８７３ －０．５８６ ０．８４３ ０．７８９ ０．６２５ －０．２４１ －０．９６１ ０．９６１ －０．７４５

ＭＷＤ ０．９９９ ０．８７０ －０．６２１ ０．８４６ ０．８１８ ０．６６１ －０．２７４ －０．９７４ ０．９７４ －０．７０９

�n５$

ＧＭＤ ０．９２５ －０．１１２ －０．４５５ －０．５２６ －０．３８８ －０．３９７ －０．０５７ －０．７９８ ０．７９８ ０．３４１

ＭＷＤ ０．８６７ －０．２２０ －０．５６１ －０．６１３ －０．４９６ －０．５０８ ０．０５１ －０．７１１ ０．７１１ ０．２１３

�n１０$

ＧＭＤ ０．９９１ ０．１４７ ０．５１３ ０．５５８ ０．３４７ ０．５３１ －０．３７８ －０．９６２ ０．９６２ －０．９９３

ＭＷＤ ０．９９９ ０．０９０ ０．５００ ０．５３７ ０．２７１ ０．４９２ －０．３１９ －０．９８２ ０．９８２ －０．９７９

�n１５$
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