
!３０"!６#

２０１６$１２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３０Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１６０７０９

　　%&'(

：
×ò�¶n

（
mn

）
0EY5

“
q~h]\~�Ðñ¤!>¨ÉÊ

”（２０１５０３１１９０１０１）

　　)*+,

：
ª&�

（１９９１—），@，èé�&¨

，
HIJK'vwxO�aY\EF

。Ｅｍａｉｌ：ｄｉｎｇｗｅｎｂｉｎ８８＠１２６．ｃｏｍ

　　-.+,

：
Z��

（１９７０—），¢，èé[Ö¨

，
CD

，
UV

，
CDGWX

，
HIJK&'GL]b

、
'vwxO�aY\EF

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｄｍ＿

１９７０＠１２６．ｃｏｍ

¯°z6±9±x²§³z^±�|}\]

MO~

１，
� �

２，
���

１，
�R�

１，
u�'

１

（１．8¤^*YZPQ*°

，
3\４００７１５；２．3\ë&:ïõÉ]^i�<EF°

，
3\４０００２０）

DE

：
iju3\]_ùÆ¤'SJK'q~h`\²aù'vþ\õ*�ì�O

，
uÙEFÃJK'q

~h~�'vy@&

、
�Ó�¯~��E

。
��s�

：（１）JK'q~h~�'v�#%�Ú'�UrA

nø

，０—２０，２０—４０，４０—６０ｃｍ~�'v�Ó�#����５．８０～９．５８，２．８１～４．３５，０．９８～１．９６ｍｍ／

ｍｉｎ；Aü«Ur'v¾^²Ub¡��c¹４９．９３～６６．２６，４６．０４～５９．０５，３７．４２～４３．５５ｍｍ)*

，０—２０

ｃｍ'vd:b¡¦¢~�^¹ø¢~�

；（２）I'�bJK'q~h~�'v�Ó�����

，
'v^_

>�`·®＞５，５～３，３～０．５ｍｍ３�hp�H

，
ÿ＞０．２５ｍｍ&��^^_>¥�Ú~�Ur��n

ø

；０—２０ｃｍ~�'v�Ó�¤¥;¡�e¼¦¢~�

（２．９６）＞Ðf¦¢~�

（２．５５）＞e¼ø¢~�

（２．４５）＞Ðfø¢~�

（２．３８）；２０—４０，４０—６０ｃｍ'�yÐfùe¼�Ó�¤¥��M０—２０ｃｍ~�n

ø０．４４，０．６４ù０．６６，０．７１；（３）I'q~h~�'vfÉ�rùg�ëõ����

（狆＜０．０５），'vfÉ

�r;¡�Ðfø¢~�

（３６ｋＰａ）＞Ðf¦¢~�

（２９ｋＰａ）＞e¼ø¢~�

（２５ｋＰａ）＞e¼¦¢~�

（２１ｋＰａ），Îä��A２０—４０ｃｍ；¦¢~�y'vg�ëõA０．３～１．９ＭＰａ，ø¢~�¼A０．５～２．５

ＭＰａ�å

，
©Îä��A４０—５０ｃｍ。JK'q~h¦¢~�Q²�Ó�#�¦

、
²Ub¡^

、
'v)&

�ôM�

、
'v�`�Ó�¦

、
s�'vfÉ�rùg�ëõMøy�E

。

FGH

：
@&('

；
~�

；
~�

；
q~h

；
JK'

IJKLM

：Ｓ１５７　　　NOPQR

：Ａ　　　NSTM

：１００９２２４２（２０１６）０６００２４０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０６．００５

犜犺犲犛狋狌犱狔狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犜犻犾狋犺犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳

犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱犾犪狔犲狉犻狀犘狌狉狆犾犲犛狅犻犾犉犪狉犿犾犪狀犱

ＤＩＮＧＷｅｎｂｉｎ１，ＪＩＡＮＧＰｉｎｇ
２，ＳＨＩＤｏｎｇｍｅｉ

１，ＣＨＡＮＧＳｏｎｇｇｕｏ
１，ＬＩＵＺｈｉｐｅｎｇ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４００７１５；

２．犆犺狅狀犵狇犻狀犵犛狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犈犾犲犮狋狉犻犮犘狅狑犲狉犪狀犱犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００２０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄｏｆｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌｉｎ Ｈｅｃｈｕａｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇａｎｄＣｈｕｘｉｏｎｇ，Ｙｕｎｎａｎａｓ

ｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｓｔｕｄｙａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ，ｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｉｌｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙ

ａｎｄｌａｂｔｅｓｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｓｏｉｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｐｔｈｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ

ｌａｙｅｒｏｆｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌｉｎｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｓｔａｂｌｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅ０—２０ｃｍ，２０—４０ｃｍ，４０—６０

ｃｍｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｙｅｒｗａｓ５．８０ｔｏ９．５８ｍｍ／ｍｉｎ，２．８１ｔｏ４．３５ｍｍ／ｍｉｎ，ａｎｄ０．９８ｔｏ１．９６ｍｍ／ｍｉｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｏｉｌｗａｓ４９．９３ｔｏ６６．２６，４６．０４ｔｏ５９．０５，ａｎｄ３７．４２ｔｏ４３．５５

ｍｍａｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．（２）Ｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｙｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｐｕｒｐｌｅ

ｓｏｉｌｆａｒｍｌａｎｄｓ．Ｔｈｅ＞５ｍｍ，５ｔｏ３ｍｍ，ａｎｄ３ｔｏ０．５ｍｍｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，

ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ＞０．２５ｍｍｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｙｅｒ
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　　Æ¤9'Së8¹Æ|¦§½o

，
hû�f

１００°３５′—１０１°４８′，_ü２４°３０′—２５°１５′。$·!#

１４．８～２１．９℃，no�M�

，
$·no�８００～１０００

ｍｍ，ÿHI¿½A７—１０%

，
A©#Î�$¹·�
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，
67１ｍ×１ｍ×０．６ｍ（ß×
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y¹Ñ�8~�Ì�/T¿pd'�
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，
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ＰＴb��g�[iÓfÉ�rùg�ëõä

，
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；
'v¡3

、
�îr

、
'v�#�E�¶·¿

１００ｃｍ３ P���

（０—２０，２０—４０，４０—６０ｃｍ）T¿

，

ú��êµekiÓ

，
'v¡3

、
�îr

、
'v�#

�E·T¿ekP�^F¶iÓ
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５２!６# 　　　 　　ª&�Í

：
JK'q~h~�@&('¯~��EEF



ｋｇ¢£yC�êµek¨Â

，
¿¹iÓ'vþ\�

ì

、
'v&bb¡ù�Ó�Ä¥

。

１．２．２　������　'v&b@&�Û®6&¦

［１３１４］<¸

，
�R�Shs®�ÒÓUr犎 ÷y'

v¥&��θ（犺），¼sUr'�ü«@&��

：

犠犪＝∫
犎
０θ（犺）ｄ犺

|½

：犠犪 �hs®� 犎 Ur'�y'v@&�

（ｍｍ）。

'v&bJ2b¡<¸N^�

：

�b¡＝０．１∑
狀

犻＝１

（犛犻×狉犻×犎犻）

�b¡＝０．１∑
狀

犻＝１

（犠犾犻×狉犻×犎犻）

d:b¡＝０．１∑
狀

犻＝１

（犆犻－犠犾犻）×狉犻×犎［ ］犻

9´b¡＝０．１∑
犻＝犺

犻＝１

（犛犻－犆犻）×狉犻×犎［ ］犻

¾^²Ub¡＝�b¡－�b¡

|½

：犠 ���)&�

（％）；狉犻 �'vúr

（ｇ／ｃｍ
３）；

犎犻�'��r

（ｃｍ）；犆犻 ��)&�

（％）；犛犻 ��

ù)&�

（％）；犻�'v�¡

。
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，
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ü�¥����犖犻。·���A���(°A.�

��)*kyÀ��犡１，犡２，……，犡犻，¼犕犡＝犖，

T¿Jhp(°À�¾�'v^_>�Ó�y¤!

：

�Ó�¤¥ＡＳＩ＝犡１＋犡２＋犡３＋…＋犡犻

|½

：ＡＳＩ�'v^_>�Ó�¤¥

；犡犻 �Jhp(

°À�

。
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、
'vìh

、
hs�&

Í+N�yz{

［１５］。
~Ù１ÛÜ

，
I'JK'q~

h０—２０ｃｍ~�'v»Ã�#�����

（狆＜０．０５），

'v»Ã�#�Ðfø¢０—２０，２０—４０，４０—６０ｃｍ

~�OÐf¦¢üÙ

，
��nøÃ４７．４５％，１２．３４％，

６５．３４％；e¼ø¢~�O¦¢~�üÙ

，
nø r�

�.Å２５．６６％，２５．４７％，３０．００％，âHIÇ~¹ø

¢q~h'v�îÿ±M�

，
È.

，
Wê~�'v&

��#ôõnø

，
FAÉºm¾þGß�&

。
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¦¾þ¢�

，
«AJK'ø¢q~hT8UY;\!

�'vMcÿ±

，
�3'v�#�

，
JAÛ��hs

��y¢G

，
V)~�'v&�ùZ�

。
JI'Ur

~�'v»Ã�#�ÛÜ

（
Ù１），JK'q~h»Ã

�#�Ú"~�Ur�3>?�n

，
Ðf¦¢２０—

４０，４０—６０ｃｍ'�M０—２０ｃｍ~�nø r��

�８４．８５％，９１．６３％，e¼¦¢２０—４０，４０—６０ｃｍ'�

M０—２０ｃｍ~�nø r���７８．５４％，８６．８５％，H

IÇ~¾ðWÅWu０—２０ｃｍ~�'v°AXY¾

¿

，
Au２０—６０ｃｍ'v�°A�c¾¿

，
FÒGW

ê'v�#�nø

。
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，
JAWêq~h'v�#%�y�å

。

I'q~h~�'v�#%�y�å�EKs２。~

s２ÛÜ

，
I'JK'q~h'v�#%�����

。

Ðf¦¢０—２０，２０—４０，４０—６０ｃｍ'v¤��#%

�Mø¢���3７０．９５％，２．６２％，１９．２０％，�Ó

�#�Mø¢���3６５．１７％，３５．５９％，７７．５５％；

e¼¦¢Aü«Ì�Ur'v¤��#%�Mø¢

���3１４．９４％，２０．５３％，２０．３９％，�Ó�#�M

ø¢� ���３２．９０％，５２．１０％，７．６９％，O~�

'v¡3�åüÒê

，
HIÈ�ø¢~�'vMcr

¦

、
�î¥��

，
~�'v$&ôõMø

，
�#ôõ�

n

。２０—４０ｃｍ'�½(BÚ"���y°A

，
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、
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，
²

:¹¾þGß

，
A���y°Aáëó¾þ|¨ç�

GßùT¾U�&�Z�

。
È.AmnG¢ðW½

«T8UYÍ®!�'v�`ùäB���

，
®.

eF¾þGß

。

~�'v�#%�Ú"'�Ur�3A�n

，
q

~h'v¤��#%�０—２０ｃｍ~�c¹１９．２１～

３２．８４ｍｍ／ｍｉｎ，２０—４０ｃｍ'�A５．２３～６．３４ｍｍ／

ｍｉｎ¬�å

，
A４０—６０ｃｍ '�A４．２３～４．９６

ｍｍ／ｍｉｎ¬

；
u¹'v�Ó�#�

，０—２０，２０—４０，

４０—６０ｃｍ��A５．８０～９．５８，２．８１～４．３５，０．９８～

１．９６ｍｍ／ｍｉｎ¬�å

，
âs�２０—４０，４０—６０ｃｍ

'��#�ôM�

，
âHIÇ~¹０—２０ｃｍ~¾�

'vMXY

、̂
�î+

、
�i�n

，
u'v&�bWë

õÝ

，
ÈA~�'v&õ�Wr(^

；
A２０—６０ｃｍ

'vÈ~¾�cWê'vMc

、
�îÝ

、
�i��

，
'

v�`úcbr�3Wê２０—６０ｃｍ'v&õ�W

r�Ý

，
�#�ônø
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~�

�b

'�

Ur

／ｃｍ

'v¡3

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

��

îr

／％

¤��#�

／

（ｍｍ·ｍｉｎ－１）

５ｍｉｎ�#�

／

（ｍｍ·ｍｉｎ－１）

１５ｍｉｎ�#�

／

（ｍｍ·ｍｉｎ－１）

３０ｍｉｎ�#�

／

（ｍｍ·ｍｉｎ－１）

�Ó�#�

／

（ｍｍ·ｍｉｎ－１）

Ðf ０—２０ １．４０ ５０．４９ １９．２１ １５．６２ １４．４０ ７．８０ ５．８０

ø¢ ２０—４０ １．１５ ４３．６６ ５．７２ ４．１３ ３．８９ ３．２１ ２．８１

~� ４０—６０ １．１２ ４２．１０ ４．２３ ２．１３ １．８６ １．０２ ０．９８

Ðf ０—２０ １．６３ ５７．１９ ３２．８４ ２４．３２ ２１．４６ １６．５３ ９．５８

¦¢ ２０—４０ １．４０ ４９．３６ ５．８６ ４．８４ ４．５６ ４．１８ ３．８１

~� ４０—６０ １．２１ ４７．５０ ４．７８ ２．９５ １．７８ １．３６ １．７４

e¼ ０—２０ １．３８ ５２．２２ ２０．１５ １６．３２ １３．９５ ８．０２ ６．１４

ø¢ ２０—４０ １．２５ ４１．１８ ５．２６ ４．０１ ３．６４ ３．０８ ２．８６

~� ４０—６０ １．１９ ４１．００ ４．１２ ３．３４ １．９８ １．８７ １．８２

e¼ ０—２０ １．４３ ６４．９４ ２３．１６ ２０．０９ １８．１２ １４．２２ ８．１６

¦¢ ２０—４０ １．４５ ５９．５６ ６．３４ ５．３２ ４．８７ ４．６８ ４．３５

~� ４０—６０ １．３１ ４６．１３ ４．９６ ３．２３ ２．１７ ２．０１ １．９６

　　'v&bQ²�°n&pô

，
ô�Í¾þGßu&

�Òs

，
Û¿0Ðñ'v)&��

；
'v&bb¡u

�O'vf`ôõ¯aa'vwxøA���(²3

I¾¿

［８，１６］，
~s３ÛÜ

，
I'JK'q~h~�'v)

&�ô����

（狆＜０．０５）。q~h０—２０ｃｍ~�'v

�b¡s���e¼¦¢~�

（８７．８４ｍｍ）＞Ðf¦¢

~�

（８４．４０ｍｍ）＞e¼ø¢~�

（７７．８４ｍｍ）＞Ðfø

¢~�

（７４．５５ｍｍ），�b¡^Ý�e¼ø¢~�

（２６．０４

ｍｍ）＞Ðfø¢~�

（２４．６２ｍｍ）＞Ðf¦¢~�

（２２．９０ｍｍ）＞e¼¦¢~�

（２１．５８ｍｍ），±�ø¢~�

'v�b¡øÿ´U&¥�¦

，
â/��Ãq~h¾þ

yÛ:¿&�

，
(nøÃ'v&�£PU�

，
ëóÃ¾

þy¼(Gß

。０—２０ｃｍ~�'vd:b¡®e¼¦

¢~�

（４６．９５ｍｍ）¾^

，
©¡�Ðf¦¢~�

（４４．５０

ｍｍ），e¼ø¢~�

（１８．５５ｍｍ）¾Ý

，
s�¦¢~�Û

��hs��EF

，
�3~�'v@&��

。
È.

，
A

q~h]\~�`É½

，
«3�ø¢~�'v&�{

\

，
Á¦ø¢~���ÿG�Â`yôõ

。
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~�

�b

'�

Ur

／ｃｍ

�

)&�

／％

�ù

¥&�

／％

� 4

¥&�

／％

�b¡

／

ｍｍ

�b¡

／

ｍｍ

d:b

¡

／ｍｍ

9´b

¡

／ｍｍ

¾^²U

b¡

／ｍｍ

Ðf ０—２０ ２３．６６Ｂａ ３７．２７Ａｃ １２．３１Ｃｂ ７４．５５Ａｃ ２４．６２Ｃｂ ２２．６９Ｂａ ２７．２３Ｃｃ ４９．９３Ａｃ

ø¢ ２０—４０ ２４．５３Ｂｂ ３６．６８Ｂｂ １１．８９Ｃａ ７３．３６Ｂｂ ２３．７８Ｃａ ２５．２９Ｂｂ ２４．２９Ｂｂ ４９．５８Ｂｂ

~� ４０—６０ ２６．３８Ｂｃ ３２．０５Ａａ １３．３４Ｂｃ ６４．１０Ａａ ２６．６８Ｃｃ ２６．０９Ｃｃ １１．３４Ａａ ３７．４２Ａａ

Ðf ０—２０ ３３．７０Ｃｃ ４２．２０Ｃｃ １１．４５Ｂｂ ８４．４０Ｃｃ ２２．９０Ｂｂ ４４．５０Ｃｃ １６．９９Ａａ ６１．５０Ｃｃ

¦¢ ２０—４０ ２６．１８Ｃｂ ４０．７４Ｄｂ １１．２１Ａａ ８１．４７Ｄｂ ２２．４２Ａａ ２９．９３Ｃｂ ２９．１２Ｄｃ ５９．０５Ｄｂ

~� ４０—６０ ２５．８２Ｂａ ３４．５２Ｃａ １３．３５Ｂｃ ６９．０４Ｃａ ２６．７０Ｃｃ ２４．９３Ｂａ １７．４１Ｃｂ ４２．３４Ｂａ

e¼ ０—２０ ２２．２９Ａｂ ３８．９２Ｂｃ １３．０２Ｄｃ ７７．８４Ｂｃ ２６．０４Ｄｃ １８．５５Ａａ ３３．２５Ｄｃ ５１．８０Ｂｃ

ø¢ ２０—４０ ２３．２３Ａｃ ３５．６９Ａｂ １２．６７Ｄｂ ７１．３８Ａｂ ２５．３４Ｄｂ ２１．１３Ａｂ ２４．９１Ｃａ ４６．０４Ａｂ

~� ４０—６０ ２１．００Ａａ ３３．７６Ｂａ １１．９８Ａａ ６７．５１Ｂａ ２３．９６Ａａ １８．０４Ａａ ２５．５２Ｄｂ ４３．５５Ｄａ

e¼ ０—２０ ３４．２６Ｄｃ ４３．９２Ｄｃ １０．７９Ａａ ８７．８４Ｄｃ ２１．５８Ａａ ４６．９５Ｄｃ １９．３１Ｂｂ ６６．２６Ｄｃ

¦¢ ２０—４０ ２８．０８Ｄｂ ３９．６９Ｃｂ １１．５４Ｂｂ ７９．３８Ｃｂ ２３．０８Ｂｂ ３３．０８Ｄｂ ２３．２２Ａｃ ５６．３０Ｃｂ

~� ４０—６０ ２６．６５Ｂａ ３３．７６Ｂａ １２．０３Ａｃ ６７．５１Ｂａ ２４．０６Ｂｃ ２９．２５Ｄａ １４．２１Ｂａ ４３．４５Ｃａ

　　P

：
'È^QÒÂs¼'Ò'�I'q~hy�����

（狆＜０．０５）；'ÈÝQÒÂs¼'Òq~hI''�¬y�����

（狆＜０．０５）。

　　q~h'v)&�ôÚ'�Ur£�n?@

，
q~

h０—２０ｃｍ~��b¡c¹７４．５５～８７．８４ｍｍ¬

，

２０—４０ｃｍ'��b¡A７１．３８～８１．４７ｍｍ�å

，４０—

６０ｃｍ'��b¡¼��A６４．１０～６９．０４ｍｍ；０—２０，

２０—４０，４０—６０ｃｍ'v¾^²Ub¡��A４９．９３～

６６．２６，４６．０４～５９．０５，３７．４２～４３．５５ｍｍ¬

，
â±�

２０—６０ｃｍ'v�)&�ôMø

，
HIÇ２０—６０ｃｍ'

vÈ~¾�cWê�îÿ±�

、
'vgh�`�ù²À

ì¥�ø

，
JAWê'v)&�ônø

。
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�Óy'v^_>Û®îºOn'v�`

，
²U

h�Ö&

、
j

、
!Âem¾þGß

；
I�Óy^_>È

îºÛè×yæÝgh

，
ëö'v&

、
j

、
!y�Ö

，

'�34'vwxbr

［１７］。
I'JK'q~h~�

'vÀÛ�Ó�^_>¥�������

（
s４）。

q~h~�'v^_>��·®＞５，５～３，１～０．５

ｍｍ３�hp�H

，＞５ｍｍ'v^_>A０—２０ｃｍ

~���A３３．１７％～４４．０２％，¹·¥�Û.３０％
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®Ï

；
A２０—４０ｃｍ '�½¹·¥��２６．９４％～

３８．３０％。q~h＞０．２５ｍｍÂ�^_>¥���

A４１．５０％～８９．７１％，©¥�Ú"'�Ur�3
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