
!３０"!６#

２０１６$１２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３０Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１６０５１９

　　%&'(

：
.Ya./0*1256

“
1¹¨]lmnoù

１３７Ｃｓ¼$;\yH!ºÎÉ�56&'�¸PiEF

”（２０１４２１１Ａ０１８）

　　)*+,

：
�êê

（１９９０—），¢，£¤¤/¨

，
¥DEFG

，
HIJKÂ`a'v¨xEF

。Ｅｍａｉｌ：３０４２７０６２９＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　-.+,

：
2%®

（１９７６—），¢，̄ UV

，
HIJK,'YZë®EF

。Ｅｍａｉｌ：ｘｊｄｘｃｙｅ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

569wz¨7nBCø8KÔ87ni9:

µss

１，２，
ñòó

，２，
ô õ

３，
ö÷ø

１，２，
(��

１，２

（１．H!^*YZOPQ0**°

，
E��F８３００４６；２．Ugo)GGL34cde

，

E��F８３００４６；３．H!VHI.Ya&'()GLPQi�®

，
E��F８３００００）

DE

：
�§�q�ha'v¨x�ÿ¯z{ÈÉ

，
ijchT�

，
�]!S

、
'h:¿¥}

、ＤＥＭ、ë®z

J

，
J!"ÈÉ

、
hîÈÉ

、
'vÈÉ®¯ïð'r４�N�F¶�O

，
:¿ＧＩＳ¹Ö�] ＷＥＱfdlb

uJÈÉA3<¸y'v¨xÿ±F¶�p

，
/uJwxÍpF¶Ðñ�O

。
��s�

：
!"

、
'v¯ï

ð'r�'z{saay'v¨xÿ±

。
)JÈÉyz{

，
q�ha¨x�pÿ±ÙM��

，
wx�r~

¤ç_£��?@

，
HIs��3rwx

，
kEFa�Ãy４３．０２％。saa¹·wxl¥�４４７０．６４ｔ／

（ｋｍ２·ａ），̈ x�.９９６９．５３�ｔ。�d�lbyqr�

，
:¿

１３７Ｃｓ¼$^ç¸y¨xl¥OlbäF¶

uÙ

，
��s�lb<¸äO

１３７Ｃｓ¼$^Ñ¸äy¹·üur�７．７８％，��slbAEFaQ²ï

nyb¿�

。

FGH

：
'v¨xz{ÈÉ

；
'vwxl¥

；
'v¨x�

；
qKILh�o

IJKLM

：Ｓ１５７．１　　　NOPQR

：Ａ　　　NSTM

：１００９２２４２（２０１６）０６００５６０５

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０６．０１０

犐犿狆犪犮狋犉犪犮狋狅狉狊狅犳犛狅犻犾犠犻狀犱犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犈狊狋犻犿犪狋犻狅狀狅犳

犛狅犻犾犔狅狊狊犻狀犣犺狌狀犱狅狀犵，犡犻狀犼犻犪狀犵

ＷＵＦａｎｇｆａｎｇ
１，２，ＣＡＯＹｕｅｅ１

，２，ＬＵＧａｎｇ
３，ＹＡＮＧＪｉａｎｊｕｎ

１，２，ＺＨＡＮＧＴｉｎｇｔｉｎｇ
１，２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗犪狊犻狊犈犮狅犾狅犵狔，

犝狉狌犿狇犻８３００４６；３．犌犲狀犲狉犪犾犛狋犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狏犲狉狊犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵狅犳犡犻狀犼犻犪狀犵，犝狉狌犿狇犻８３００００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｃｌａｒｉｆｙｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒ，ｂａｓｅｄｏｎｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｔｈｅｏｒｉｅｓａｎｄＧＩＳ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｓｅｌｅｃｔｅｄｏｐｅｎｃａｓｔｍｉｎｅａｒｅａｏｆｅａｓｔＪｕｎｇｇａｒＢａｓｉｎ（Ｚｈｕｎｄｏｎｇ）ａｓｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，

ｔｏｏｋｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ，ｕｓｅｄｆｉｅｌｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａａｎｄ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｄａｔａ，ＤＥＭ，ａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｆｓｏｉｌｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｆｒｏｍ４ａｓｐｅｃｔｓ：ｃｌｉｍａｔｅ，ｓｏｉｌ，ｌａｎｄｆｏｒｍａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｐａｐｅｒ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ４ｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｕｓｅｄＷＥＱｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗｉｔｈｉｍｐａｃｔ

ｆａｃｔｏｒｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｒｏｓｉｏｎｇｒａｄｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅ

ｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｔｒｅｎｄｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｆｒｏｍ

ｓｏｕｔｈｔｏｎｏｒｔｈ．Ｓｅｖｅｒｅｅｒｏｓｉｏｎｗａｓｔｈｅｍａｉｎｅｒｏｓｉｏｎｄｅｇｒｅｅ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ４３．０２％ｏｆｔｈｅａｒｅａ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｅｒｏｓｉｏｎｍｏｄｕｌｕｓｗａｓ４４７０．６４ｔ／（ｋｍ２·ａ），ｗｉｔｈｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎａｍｏｕｎｔｒｅａｃｈｉｎｇ９９．６９５３ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ．Ｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｓ，
１３７Ｃｓｔｒａｃｅｒｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｍｏｄｅｌ

ｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎ
１３７Ｃｓｔｒａｃｅｒｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｖａｌｕｅｗａｓ７．７８％，ｐｒｏｖｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｈａｄｇｏｏｄａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒ；ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｍｏｄｕｌｕｓ；ｓｏｉｌｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎａｍｏｕｎｔ；ｅａｓｔＪｕｎｇｇａｒＢａｓｉｎ

　　'v¨xÇÒ�r]y./h\jb

，
MÇÉº

Â`NÂ`ha'vâåùªOåyHIjb

，
ÇH

!HIy'vwxN|

，
|}!Ò¡%,&:�a&

'()°±×+

［１］，
H!y¨õwx�Ã.７９．７８�

ｋｍ２，kH!,'��Ã４８．３５％。6ç

，
²§¨xz

{ÈÉEF½º�;Y'v¨xyPûÒI

。
,\

A¨xÈÉN�yEF²M+º�

，
u¹!"È

É

［２４］（
no

、̈
%

、
#r

、
9r

）、
'vÈÉ

［５７］（
)*'

v�b

、
'vÛx�

、
'v¥&�

、
'v²Àì¥�

、

'vh�Í

）̄
ïð'rÈÉ

［８］
ÍN�½²¨ËE



F

。
©½!"Çz{'v¨xyÒ�3Iy./È

ñ

，
MÇWê'hªOåjb��ÇÂ`+¨PQ�

yHWÈñ

，
©½¨%Çz{'v¨xyZIÈÉ

。

'vÛx�ÇÐñ'vuwx¢õ�Bùab¾¿

y§®�

，
(Ç'v¨xNby3IÄ¥

，
u'vÛ

x�F¶EF

［９］，
Û� ＷＥＱlbÁÂ��y¥}1

Ç

。
ïðô²Unø¨%��Öª�

，
(Rhs

，
x

®ïð&'ry¦øÇ¨x��y3IÈñ

。

q�8¹H!qKILh�o_o¨ªa

，
î�

byÂ`^¢!"

，
�H!VHI.Ya¨ÂÇÈ×

Qy&'�¸34Y\a

。
È.

，
q�Û¾�Â`P

Q�EF'v¨xy\RAx

，
ºÍq�Ê�hay

'v¨xEF

，
uV)SITiS�ªO¤ÓU³=

�qKILh�oy&'[%÷Q²3^ÅÓ

。
D

&uq�hay!"ÈÉ

、
'vÈÉ

、
ïð'rÈÉ

¯hîÈÉF¶r]�O

，
�] ＷＥＱfdlbÑ¸

EFay'v¨x�

，
:¿EFak

１３７Ｃｓ¼$^ç

¸y¨xl¥äulblmäF¶d�

。
/Ví

Ａｒｃｇｉｓ¹ÖF¶wx�p

，
®#�say'v¨x

、

&'�¸;YÁÂÒÓy0*;}

。

１　,-./0

“
q�

”
Ç¤H!qKILh�oJWÕëÅ�

XYZ�.Y´yÒõ[ßhê

，
�8ß(２２０ｋｍ，

¶Ç\î¹H!¥]¬WÕë

、
]�ZI

、
&Öù�

X´

，
8;WÕëyª|£

，
�Å�X´y�oyß

，

_Å¥]¬_oyß^_�¶�¤Ï

，
¤ SITi

S�ªO_Ó

，
î�byÂ`^¢!"

。
($�o

，

²7�Í

，
þ�`¹

，
ab#�^

，
�¡ÿ+¨

，
¹·

!#７．０℃，+$¹·n&�１８３．５ｍｍ，+$¹·

#Î�２０４２．３ｍｍ。%$HW¨ç�8_¨

，
Ò]

¨õ３～５p

，
+$¹·¨%２．０ｍ／ｓ，¾^¨%�１６

ｍ／ｓ。'h:¿�b®ªh

、
cï

、
o'hùo§ä

ãh�H

。
ïðÇ�

，
î¹dS�byH�ùNH�

ÓO

，
HIïþ²íGe�f

（犃狀犪犫犪狊犻狊狊犪犾狊犪（Ｃ．Ａ．

Ｍ．）．Ｂｅｎｔｈ．）、g�Æ

（犈狆犺犲犱狉犪犱犻狊狋犪犮犺狔犪Ｌ．）、h

h

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀 犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀 （Ｃ．Ａ．Ｍｅｙ．）

Ｂｕｎｇｅ．）、ijU

（犚犲犪狌犿狌狉犻犪狊狅狀犵狅狀犻犮犪 （Ｐａｌｌ）Ｍａｘ

ｉｍ．），(BG��k¾W

（犛犪犾狊狅犾犪犮狅犾犾犻狀犪Ｐａｌｌ．）、l

m n

（犆犲狉犪狋狅犻犱犲狊犾犪狋犲狀狊 （Ｊ．Ｆ．Ｇｍｅｌ．）Ｒｅｖｅａｌｅｔ

Ｈｏｌｍｇｒｅｎ．）、c ï n

（犐犾犼犻狀犻犪狉犲犵犲犾犻犻 （Ｂｕｎｇｅ）

Ｋｏｒｏｖ．） ù o >

（犛犪狉犮狅狕狔犵犻狌犿 狓犪狀狋犺狅狓狔犾狅狀

Ｂｕｎｇｅ．）Íïþ

，
Gßª�ÇX

，
&'r(�３％～

５％。'v®¨ª'ùp�O'�H

。

２　1234

２．１　ÁÓ;<

!S¥}0Z¹EFa¯�y�１３�!SÖ®

（
µÑ�

、
Êå1h

、
&Ö

、
�z

、
¹q

、
¥]

、
WÕ

、
]

�ZI

、
�X

、
.r³

、
s¶�

、
tt¬

、
uâ,

），
�

·È�２００８—２０１４$

，
!SIñ)*%¹·¨%

、
%

¹·n&�

、
%¹·#r

、
%¹·üu9r

，
vw�!

¯ªw¯�!��²¥

。
!S¥}·0.¹½,!

S0*¥}�ßx�þ

（ｈｔｔｐ：／／ｃｄｃ．ｃｍａ．ｇｏｖ．ｃｎ），

'h:¿¥}0Z¹!L¡%,'h²a

。
T¿y

Ｌａｎｄｓａｔ８／ＯＬＩ２０１４$６%２４²yＴＭ zJ

，
�á

��３０ｍ。�Õ¹ ＵＳＧＳ，©y°Ï���１４１～

２９，１４２～２９。az½,'vSl¨Ë１∶５¥Òå'

vQ¥}

（
½0°¤¤'vEFx

）
jÅ'v�

b¥}

。

２．２　©�Z[

（１）̈ x!"ÈÉ

。
²¿{],1m�|Á�y

¨x!"ÈÉ¤¥<¸×|

［１０］，
<¸q�hay¨

x!"ÈÉ¤¥

，
<¸N^�

：

犆＝
１

１００
∑
１２

犻＝１
狌３
ＥＴＰ犻－犘犻
ＥＴＰ［ ］

犻

犱

ＥＴＰ犻＝０．１９２０＋犜（ ）犻
２ １－狉（ ）犻 （１）

|½

：犆�¨x!"ÈÉ¤¥

（́
�}

）；狌�%¹·

¨%

（ｍ／ｓ）；ＥＴＰ犻 �%øA#Î�

（ｍｍ），Û¿!#

üu9r×|sj

［６，１１］；犘犻 �%¹·n&�

（ｍｍ）；犻

�%u

；犱�%�¥

；犜犻 �%¹·#r

（℃）；狉犻 �%

¹·üu9r

（％）。

（２）'vÈÉ

。
¹２０１４$４%uEFa１８�T

�4��8�

，
·�Ur２ｃｍ，�１０�

。
c'�ê

µcde¨Â�F¶\å�O

，
'vh�~ê&]n

^+j

，
/�|},ùy=�ch

、
th

、
uh¥�

；

²À¨¥�:¿3·¸¹－\3þ^iÓ

。
sa'

v�b)*¨ª'

、
¼~'

、
pO'

、
p�O'

、
Ü'

、

í'

、
äì'

、
�-'

、
OQí'

、
�'

、
HO'Í１１

2'v�b

。

'vÛx�¤¥¾�i¿�¸Nb

（ＵＳＬＥ）½

yÒ�¤!

，
ðóô«¿¹'vwxEF

，
æ´ëG

2+8犓 äy×|

，
·O'vh�

、
²Àì¥�²Ò

Ó§¨

，
â_ÈñO'v¨x§¨úû

。
D&T¿

ＥＰＩＣlb0<¸'vÛx�¤¥

：

犓＝ ０．２＋０．３ｅｘｐ０．２５６ＳＡＮ１－ＳＩＬ／（ ）［ ］｛ ｝１００

ＳＩＬ（ ）ＣＬＡ＋ＳＩＬ

０．３

１．０－
０．２５犆

犆＋ｅｘｐ３．７２－２．９５（ ）（ ）犆

１．０－
０．７犛犖１

犛犖１＋ｅｘｐ －５．５１＋２２．９犛犖（ ）（ ）１

（２）

|½

：ＳＡＮ、ＳＩＬ、ＣＬＡ、犆Çuh

、
th

、
chù²À

¨¥�

（％）；犛犖１＝１－ＳＡＮ／１００。犓 ä98

（ｔ·

ｈｍ２·ｈ）／（ＭＪ·ｍｍ·ｈｍ２）。

（３）ïð'rÈÉ

。
ijＥＮＶＩÍö<¸ë®z

７５!６# 　　　 　　�êêÍ

：
q�ha'v¨xz{ÈÉ�OO¨x�Ñ¸



JyＮＤＶＩ¤¥

，
ôïnØýhsïðÿ±

。ＮＤＶＩ

ä÷^

，
�¼ïðGß÷¢�

，
&'�÷¦©ä÷^

，

ïð&'r÷¦

［１２１４］。

（４）hîÈÉ

。
T¿１∶２５�yＤＥＭ ¥}

，
i

jＡｒｃＧＩＳ１０．２�ÉEFaa

，
Á8ＤＥＭ yqrO

qß

，
AÐÑ<¸}:¿×|jÅsahî;<rÐ

ÑÙ

。
hîÈÉ犔犛<¸×|�

：

犔犛＝（
λ
２０
）０．１８（θ

８．７５
）１．３ （３）

|½

：犔犛�hîÈÉ

；λ�qß

；θ�qr

。

（５）'v¨x�<¸lb

。
:¿ ＷＥＱ fdl

b

［１５］
Ñ¸EFay'v¨x�

：

犈＝犠×犓×犔犛×犅 （４）

|½

：犈�¨õwxl¥

［ｔ／（ｋｍ２·ａ）］；犓 �Ûx�

ÈÉ

［（ｔ·ｈｍ２·ｈ）／（ＭＪ·ｍｍ·ｈｍ２）］；犠 �!"È

É

，́
�}

；犔犛�hîÈÉ

，́
�}

；犅�ïð&'r

O¾þ{\ÈÉ

（ｋｇ／ｈｍ
２）。

３　&'#()

３．１　7n=>ø8_g|}

|}¨x!"ÈÉ×|<¸©$k�å

，
JÙ１Û

®û�

，̈
x!"ÈÉ犆ä�å)*�２．０７～３０．３７。

¾øA２%

，
¾¦６%

，
%$¹·１４．４８，J４%Å９%

·A¹·&¹®Ï

。
JÿG�å0û

，
�ÿ¾^

，犆

ä¹·�２４．２８；�ÿù¡ÿ¡¬

，
���１８．１４ù

１３．２０；�ÿ¾6

，犆ä¹·7�２．３１。

z{¨x!"wxyÈÉHIÇ¨%ùn&

，
c

犆äOq�hay¹·¨%¯n&�F¶µ¶�O

（
Ù２，Ù３）��s�

，犆äO¨%°A��y¤¥§

¨

，
Ú¨%y�^A�^

，
þÓ¨¥犚２ �０．９７５。A犆

äOn&�yþÓ¨¥犚２ 7�０．３２４。±�q�h

an&u¨x!"yz{³Ý

，̈
%;HW¾¿

，
â

(ÇÂ`ha¨x!"wxõÒ����4

。

Qw^¹¨xyÞß¨%ÇÎG¨xyõö¬Ò

。

A©ôõöÒÓy°±�

，
ÑjÞd¨%äy^¨²¥

÷+

，
u¹s�'vywxJ÷U

，
x®^¨²¥y�

�O¨xbr� ü§

。
~á´�Í

［１６］
¹２０１０$§¹

SITiS�ªO¨ªbW¹ºCiy��ÛÜ

，
sh

yÞß¨%�５．０ｍ／ｓ。EFay!SË<YÞs�

，

sha+$y¹·¨%�３．５ｍ／ｓ，４—６%¨õ¾�

，１２

%

，１%ù２%¨õ¾6

，
©½^¹１０ｍ／ｓy¹·¨

%�１１．５ｍ／ｓ，４—６%��h�¾¦

。

n&�ij�3'vs�&�¥�A.Åþy

¨xy¾¿

，
È.n&Çz{'v¨xyÒ�3Iy

Èñ

。
|}EFay!SË<YÞ

，
shan&�H

I¿½A７%

，
k%$y２０％。ùÛ®çi!"w

xÈÉA７%nøÇ~¹n&��^Éºy

。

cJ�!S®4jÅy¨x!"ÈÉ¤¥F¶

Ø:B�3Qàä

，
jÅEFak¨x!"ÈÉà

äÙ

（
Ù４（ａ））。

J１　7n=>ø8犆?AÖ@_g

J２　7n=>ø8犆?87�AFl

J３　7n=>ø8犆?81§iAFl

３．２　z¨ø8

ij�O'vch

、
th

、
uhyü�¥�jÅ

J�b'vyÛx�犓 ä

（
s１）s�

，
sa'vÛx

�犓 äHI��A０．０７～０．９４，¦äHI��AE

Fa½o®¯_o

，
ïð&'r³ø

，
h@¹�

；
øä

¼HI��A¤oïð&'r¦yaa

。
;}'v

�bÙ

，
EFa�²１１2'v

，犓 ä¾^�HO'

０．９４，¾Ý�¼~'０．０７。1¹ ＡｒｃＧＩＳ¹Ö

，
u·

2'v��üu«y犓 ä/ÐÑå

，
jÅEFa犓

ä��Ù４（ｂ）。

３．３　æABCø8

ïðÛ®8Óª|

，
uª|yÎÍù�î¢Gï

^z{

，
ïþGß

，
�^h�yKtr

，
 dh�y¨

%��

，
/ëó!�� uªìh�y¾¿

，
�¨y

�xabôõ�6

。
1¹ ＡｒｃＧＩＳ¹Öc ＮＤＶＩ¤

¥3��jÅïð'r��Ù４（ｃ），���¼EF

８５ &'()*+　　　 　　 !３０"



akyïð&'r����

，
ÿ¦äHI��AEF

a¤o

，
HI�¨�Á�¯~¾hê

，
ÿ+²Òê¾

�;R

，
A½où_o+�cïÓO¯oh

，
ïð&

'r��Mø

。

J４　569wz¨7nø84fK»

:１　569w�Lz¨Dn�犓?

（ｔ·ｈｍ２·ｈ）／（ＭＪ·ｍｍ·ｈｍ２）

'v�b ¨ª' Ü' ¼~' pO' p�O' í' äì' �-' OQí' �' HO'

犓ä ０．２７ ０．２６ ０．０７ ０．１５ ０．２２ ０．１３ ０．２０ ０．２３ ０．１７ ０．０９ ０．９４

３．４　9Ýø8

'v¨x+ÎGA_Nh@¹�aa

。
*M

�

［１７１９］
¨�hî;<rO'v¨x°AÒÓ§¨

，
h

îÛijhsKtrz{'vf¨x�ô

。
hî¹

�aa

，
hsKtrMÝ

，
'v¨xM��+

，
AAq

rM^aa

，
hsKtr�^

，
FAá��'vgh

f¨x�

，
'v¨xbr�6

。
ijhî;<r

（
Ù

４（ｄ））Û®û�

，
=�EFakhî;<rM¦

，
ÿ�

���

，
_o;<r��¦¹¤o

，
æ÷8¹'vÛ

x�M¦aa

，
ÿïð'rø

。

３．５　z¨mni

AＡｒｃｇｉｓ¹Ö�c¨xJz{ÈÉ:¿ ＷＥＱ

fdlbF¶ÐÑ<¸

，
jÅEFa'v¨xl¥

，

;}&:o

（ＳＬ１９０—２００７）《'vwx�r�p!

q

》
cEFawx�r=��５p

，
���Lr

、
ò

r

、
½r

、
3rù�r

，
©½Lrwxl¥�＜２００ｔ／

（ｋｍ２·ａ）、òrwxl¥�２００～２５００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）、

½rwxl¥�２５００～５０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）、3rw

xl¥�５０００～８０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）、�rwxl¥

＞８０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）。ij��jÅEFaywx

ÍpKÙ５。

Js２Û®û�

，
EFay'v¨xÿ±=>s

��3rwx

，
¹·wxl¥４４７０．６４ｔ／（ｋｍ２·ａ），

kEFa�Ã４３．０２％。

J５　\]wz¨mnEF

Lrwx

：
wxl¥１１４．５０～２００ｔ／（ｋｍ

２·ａ），

�Ã９７３．３３ｋｍ２，k=�EFay４．３６％。��¹

EFa¤o

，
HI'h:¿�b�m�

、
Òh;Rê

，

®¯EFaky&�¯�ü

。
saaïð&'rü

uM¦

，
'vÛx�MÝ

，
f¨xôõM�

，
ï]sa

aycù°±

。

òrwx

：
wxl¥�２００～２５００ｔ／（ｋｍ

２·ａ），

�Ã１１２４．２０ｋｍ２，k=�EFay５．０４％。HI

¿½¹EFa¤o

，
o���A½o¯_oaa

。
s

aaïð&'rM¦

，
qr¦

，
)*�·m�¯¨]

)åÒ

，
²UynøÃ¨xyÎG

。

９５!６# 　　　 　　�êêÍ

：
q�ha'v¨xz{ÈÉ�OO¨x�Ñ¸



½rwx

：
wxl¥２５００～５０００ｔ／（ｋｍ

２·ａ），�

Ã４５１１．３５ｋｍ２，k=�EFay２０．２３％。HI8¹

EFa¤o¯½oaa

。
saa'h:¿�b��/

9¼h

，
æïð&'rMø

。
A.wxÍp½

，
ïð&

'rO'v�bu'v¨x;Å³^¾¿

。

3rwx

：
wxl¥５０００～８０００ｔ／（ｋｍ

２·ａ），

�Ã９５９２．４０ｋｍ２，k=�EFay４３．０２％，�s

EFaHIywxÍp

。
HI¿½AEFa½o

，
î

cïÓO

，
ïð&'r³ø

，
h@¹�

，
ªh�Ã^

，

Wê¨xwxM4+

。

�rwx

：
wxl¥８０００～１０６４１．２３ｔ／（ｋｍ

２·ａ），

�Ã６０９８．７２ｋｍ２，k=�EFay２７．３５％。8¹EF

a_o¨x!"ÈÉ¾�+yaa

，
HI'h:¿�

b�oh

，
ïð&'³ø

。

:２　\]wz¨mnKF

�úrÍp Lrwx òrwxb ½rwx 3rwx �rwx

wxl¥

／（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１） １１４．５０～２００ ２００～２５００ ２５００～５０００ ５０００～８０００ ８０００～１０６４１．２３

�Ã

／ｋｍ２ ９７３．３３ １１２４．２０ ４５１１．３５ ９５９２．４０ ６０９８．７２

¨x�

／
�ｔ １１．１４～１９．４７ ２２．４８～２８１．０５ １１２７．８４～２２５５．６８ ４７９６．２０～７６７３．９２ ４８７８．９８～６４８９．７９

k��Ãü�Ù

／％ ４．３６ ５．０４ ２０．２３ ４３．０２ ２７．３５

４　5678

�d� ＷＥＱfdlb<¸y'v¨xl¥y

qr�

，
:¿EFak

１３７Ｃｓ¼$^

［２０］
Ñ¸y¨xl

¥F¶uÙ

（
s３）。１３７Ｃｓ�¶���

，
V·�4��

8�

（
T�4KÙ５!P

），
8�8�２ｃｍ，Ur�

２０ｃｍ，ij�4OÊËäy

１３７Ｃｓðr¥��<¸

'vwx��rOwxl¥

。

~s３ÛÜ

，ＹＮ５�N8Óª|

，́
¨�ðW

，

ïð'r５％¢£

，
HIïð�R�

。
÷AwxÍp

y½rwxaa

，ＷＥＱlb��O

１３７Ｃｓ��üur

��７．１６％。�4ＹＮ７8÷oh

，
'v�b�p�

O'

，
!"wxõM�

，
lmäOciäyüur

��２．９３％，lblmäM�qr

。
�4 ＹＮ１５y

üur�¾Ý

，
�２．４％，s4y'h:¿�b�©

ô¼h

，
÷AÒ�Ú��åAºyÂ¬Lk

，
'v

�b�pO'

，
ïð&'rM¦

，
lbäOci³�

 d

。ＹＮ１９�X�h

，́
ïð&'

，
'v�b�¼

~'

，
'vÛx�Ý

。
s4ylmäOciäyü

ur��１８．６３％。r�§ÈÛô�s4A¨�ð

WM�yX�h

，
fjÒÓ�á./îºí�ò

，

JAz{Åë®Á8zJSlyqr�

。

:３　z¨7ni/0?8GÒ?A<�

�4Ï ＹＮ５ ＹＮ７ ＹＮ１５ ＹＮ１９

ciä

／（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１） ２９９３．４２ １０９６２．１ ４３９２．９６ １９７．１６

lmä

／（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１） ２７７８．９５ １０６４１．２３ ４２８７．７３ １６０．４３

r�ä

／（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１） ２１４．４７ ３２０．８７ １０５．２３ ３６．７３

üur�

／％ ７．１６ ２．９３ ２．４０ １８．６３

wP

N8Óª|

、̈
ª'

、
ïð'

rMø

oh

、
p�O'

、́
¨�ðW

³ø

©ô¼h

（
Â¬L

）、
pO'

、

ïð'rüuM¦

X�h

、
�'

，́
ïð&'

。

　　~lmOci��uÙ�OÛÜ

，ＷＥＱfdl

b<¸äO

１３７Ｃｓ¼$^y¹·üur��７．７８％，

��slbAEFaQ²ïnyb¿�

。

５　& +

（１）A¨x!"wxõÈÉ½

，̈
%ÇÎ;¨x

yHIÈñ

，
æ!"õöu¨xy¾¿ùz{I7s

�A¨õ¾¿Ï

，
AÇ¨%

、
n&

、
#rù9rr]¾

¿y��

。
)JÈÉyz{

，
q�ha¨x�pÿ±

ÙM��

，
wx�r~¤ç_£��?@

。

（２）̈ x�r�p¯ ＷＥＱlby¨x�Ñ¸s

�

，
EFaHIî¹3rwx

，
kEFa��Ãy

４３．０２％。LrwxùòrwxHIÎGA'vÛx

�MÝÿïð&'rM¦yaa

，
f¨xôõM�

；

ophsaa

、
'ìXYaa

、
hsM¹àaa�3

r¯�r¨xÎGyHIaa

。

（３）ij

１３７Ｃｓ¼$^d� ＷＥＱlb

，
��s�

:¿ ＷＥＱlbAq�haF¶¨x�Ñ¸Q²M

¦yqr�

，
æé�¯©ô'v¨xyz{ÈÉ

，
«

T3U�yEF

，
®7ôqT�C

、
Tqrh�Oa

a'v¨xÿ±

。

opNO

：

［１］　½�¨Â�ù,&:o．!Ò¡%,&:�a&'()

°±×+

［Ｊ］．½,&'()

，２０１３（１０）：２３，１１．

［２］　Ûd�

，
Êi

，
SãÌ

，
Í．�¶�Lh¨x!"wxõ

y<¸O�O

［Ｊ］．½,ªO

，２０１２，３２（４）：９９０９９５．

［３］　��

，
�ç�

，
S�É

，
Í．kdS1�_Ïm9-�

ê¨x!"wxõ�E

［Ｊ］．]Ò^**+

（
hÞ0*

×

），２０１１，４１（４）：１１７２１１７８．

［４］　��Ò

，
SÛ�

，
�&c

，
Í．d５０$�z9¨x!"wx

õ�Q��?@

［Ｊ］．&'()EF

，２０１５，２２（６）：２３４２３９．

（
mno６６p

）

０６ &'()*+　　　 　　 !３０"


