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、
Ý�ºo�T¿hÏoï

x�¶

，
c¢Z}SOjh�T

，
jh<¢

，
¢Z}S

ÁÂ�E3

，
¿Þª[��uÐfjhù¢Z}SF

¶Eª

，
w¿

。

１．２．２　����　AÐf

、
Ý�2ïçù¾+�¿

'd��T¿JÝa０—２０，２０—４０，４０—６０ｃｍ'v

�¶

，
·Laä３�d�

，
8'v�¶�'�iÓ'

v¡3

，
T¿'v�ÊVú�êµcdeiÓ¥&�

¯´ÀL©¥�

，
Ã>'v¨ÂiÓ©ô¤!

，
'v

T¿�¿KäÝuµ�d�

。

１．２．３　Ç�Y[ÆIJ　¸L©

、
ÍL©¥�T¿２

ｍｏｌ／ＬＫＣｌÀýØÁ

，
�WP2�O[iÓ

；
'v%©¥

�T¿XßÓ©^iÓ

；
ïx%©¥�T¿ Ｈ２ＳＯ４—

Ｈ２Ｏ２ 5E

，
NL�Xß^iÓ

；１５Ｎ`¹rT¿�Ó'

8ñì.[

（Ｆｌａｓｈ２０００Ｈ＋ＤＥＬＴＡＶＡｄｖａｎｔａｇｅ）iÓ

；

%U»¥�T¿０．５ｍｏｌ／ＬＮａＨＣＯ３ ^iÓ

；
%U

¹¥�T¿ＮＨ４ＯＡｃØÁ

，
êëXr<^iÓ

；
'v

２０２ &'()*+　　　 　　 !３０"



²Àì¥�T¿3·¸¹¡�

—
\3þ^iÓ

；
'v

¡3T¿P�^iÓ

。

§Éü�Ñ

（ａｔｏｍ％）＝�¶

１５Ｎ`¹r

（％）－

�¶

１５Ｎ`¹r

（％）ÊËä

ïþJjÞ½T¾y©ñü�¥

（Ｎｄｆｆ，％）＝ï

þ

１５Ｎ§Éü�Ñ

／
jÞ

１５Ｎ§Éü�Ñ×１００

ïþJ'v½T¾y©ñü�¥

（ＮＤＦＳ，％）＝

１００％－Ｎｄｆｆ％

©j:¿�％＝∑（ïþJ}S%©�×Ｎｄ

ｆｆ％）／®©�

'v0.jÞy©ñü�¥ Ｎｄｆｆ％＝'v�

¶

１５Ｎ§Éü�Ñ

／
jÞ

１５Ｎ§Éü�Ñ×１００

©jsC�¸�

（１５Ｎ）＝®©�－１５ＮiÓy©

ñæ:�－１５ＮiÓyïþT©�

'v´ÀL©�$�＝'v´ÀL©æ:��

－'v;�´ÀL©��

'v©ñ£å¯©ô©ñÖ��＝'v´ÀL©

�$�＋¾þT¾y'v©ñ�－©jæ:�

（１５Ｎ）

１．３　ÁÓ©�

pd¥}T¿ ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１３ ùＩＢＭ

ＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ２２�O÷\

。

２　&'#()

２．１　�æ�ÎÈ<?i�ÎÈcdABC

~s２Û®û�

，
®¿P1ðåhï¸©j

（ＨＡ１）ù(¹Q,hï¸©j

（ＨＡ２）yÐf

、
Ý�

¢���¦¹�ilñ©j

（ＣＫ２），s�®¿hf¸

©jô��Á¦Ðf

、
Ý�y¢�

，
ÿP1ðåhï

¸©jyU�¾n

；
OＣＫ２üÙ

，ＨＡ１÷\yÐf

、

Ý�¢����3２０．６％ù５０．５％，ＨＡ２÷\yÐ

f

、
Ý�¢����3９．８％ù１９．２％。®¿hï¸

©j���3ÃÐf

、
Ý�hÏo©ñÃ»�

，
O

ＣＫ２üÙ

，ＨＡ１÷\yÝ�

、
ÐfyhÏo©ñÃ

»����3６８．９，２５．８ｋｇ／ｈｍ
２，ＨＡ２÷\y��

�3Ｎ２０．３，１６．３ｋｇ／ｈｍ
２。

'8ñ¼$;\iÓy

©j:¿���ø¹�ä^iÓy©j:¿�

。１５Ｎ

���¼

，
®¿hï¸©j���3ÃÐf

、
Ý�ÿ

©j:¿�

，
OＣＫ２üÙ

，ＨＡ１÷\yÝ�

、
Ðfy

©j:¿����3２２．７％ù５．８％，ＨＡ２÷\y

���3８．６％ù３．４％。uÙÐf

、
Ý�¢�� 

ÛÎ�

，
hï¸©juÝ�¢�yÁ¦U�Tn

。

:２　abÇÈ©�<+ó?i

、
ÎÏ��i�ÎÈcdcABC

¾þ ÷\

¢�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

©ñÃ»�

／

（Ｎｋｇ·ｈｍ
－２）

©j:¿�ＮＵＥ／％

�ä^

１５Ｎ

ＣＫ１ ７９９５．９±３８５．２Ｄ １３３．４±８．０Ｄ － －

Ðf

ＣＫ２ １０３９９．６±３５８．０Ｃ ２２５．７±３．７Ｃ ３８．６±１．５Ｃ ２５．１±０．４ｃ

ＨＡ１ １２５４６．０±８２９．８Ａ ２５１．５±３．４Ａ ４９．４±１．４Ａ ３０．９±１．２ａ

ＨＡ２ １１４１６．８±２２１．８Ｂ ２４２．０±１．４０Ｂ ４５．４±０．６Ｂ ２８．５±１．５ｂ

ＣＫ１ ３４８４．６±１２３．７Ｄ ８８．８±０．８Ｄ － －

Ý�

ＣＫ２ ６６０５．９±１８４．７Ｃ １７０．９±１．５Ｃ ３６．５±０．７Ｃ ３０．０±０．９Ｃ

ＨＡ１ ９９４４．０±５０１．８Ａ ２３９．８±７．１Ａ ６７．１±３．１Ａ ５２．７±１．１Ａ

ＨＡ２ ７８７３．９±３５０．７Ｂ １９１．２±５．６Ｂ ４５．５±２．５Ｂ ３８．６±１．６Ｂ

P

：
s½I'^

、
ÝQÒÂ��s¼��.１％ù５％��&¹

。
�'

。

２．２　�æ�ÎÈ<ÎÈ�¼�K»ABC

１５Ｎ¼$;\iÓy©jA'v½yæ:O��

Ks３。Ðfÿ®¿y©j²３６．８％～４９．３％æ:A

'v½

，
Ý�ÿ®¿y©j²４３．８％～４６．５％æ:A

'v½

。
OＣＫ２üÙ

，
ÐfÿＨＡ１ùＨＡ２÷\y'

v©jæ:���Á¦Ã１２．５％ù７．５％，©½ ＨＡ１

OＣＫ２��.Å��&¹

；
Ý�ÿ ＨＡ１ù ＨＡ２÷

\y'v©jæ:�OＣＫ２´����

。
Ðfÿ®

¿hï¸©j�０—６０ｃｍ'v©ñyæ:����

3

，
®¿ ＨＡ１y'v©ñæ:�¾+

，
©¡� ＨＡ２，

®ＣＫ２÷\y¾ø

；
æ:A'v½y©jHI��

A０—２０ｃｍ'�

，
k�æ:�y５０．７％～５６．２％，

２０—４０ｃｍ'�k１８．０％～２４．１％，４０—６０ｃｍ'�

k２４．７％～２５．８％。Ý�ÿæ:y©j}HI��

A０—２０ｃｍ'�

，
k�æ:�y６８．４％～７１．６％；

OＣＫ２üÙ

，
®¿P1ðåhï¸©j�０—２０，

２０—４０ｃｍ'v©jyæ:��

；
®¿hï¸©j

４０—６０ｃｍ©jæ:����3

，
ÿ ＨＡ１÷\�3

y¾+

。

OＣＫ２üÙ

，
Ðfÿ®¿hï¸©j�3Ã

２０—４０ｃｍ'v©jæ:Ùî

，
Ý�ÿ®¿hï¸©

j�3Ã０—２０ｃｍ'v©jæ:Ùî

，
s�hï¸

©jÛ!�©jA'v½y��

，
�ÍÐf

、
Ý�|

¨yÒj��

。

２．３　�æ�ÎÈ<ÎÈñ�ABC

J®j÷\©j�¸Ks４。®¿hf¸©j

����Ã©j�¸

，
OＣＫ２ÙM

，
ÐfGß#ùÝ

�Gß#®¿P1ðåhï¸©jy©j�¸��

���４１．１，４５．０ｋｇ／ｈｍ
２，

®¿(¹Q,hï¸©

jy©j�¸�����２４．７，１４．３ｋｇ／ｈｍ
２；ＨＡ１

÷\y©j�¸�����１８．３％ù２０．２％，ＨＡ２

y����１０．９％ù６．３％；Ðfÿ©j�¸��¦

¹Ý�

，
'Ò®j÷\ＣＫ２、ＨＡ１、ＨＡ２Ðfÿ©j

�¸�ÙÝ�ÿ��¦１４．６％，１６．３％，１０．０％。

３０２!６# 　　　 　　7.�Í

：
�Ý�

—
�Ðf�¾yr�hï¸©jÄçO¹J



:３　ÎÈ+z¨IA�¼8K»

（１５犖）

¾þ ÷\ æ:�

／％
©jæ:�

／（Ｎｋｇ·ｈｍ
－２）

０—２０ｃｍ ２０—４０ｃｍ ４０—６０ｃｍ

k�æ:�yÙî

／％

０—２０ｃｍ ２０—４０ｃｍ ４０—６０ｃｍ

ＣＫ２ ３６．８±１．３Ｃ ４６．５±１．１Ｃ １４．９±１．３Ｃ ２１．４±１．２Ｂｃ ５６．２ １８．０ ２５．８

Ðf ＨＡ１ ４９．３±０．８Ａ ５６．２±０．２Ａ ２６．８±０．９Ａ ２７．９±１．８Ａａ ５０．７ ２４．１ ２５．２

ＨＡ２ ４４．３±０．８Ｂ ５２．１±１．３Ｂ ２３．０±０．８Ｂ ２４．７±１．０ＡＢｂ ５２．２ ２３．０ ２４．７

ＣＫ２ ４６．５±２．４ａ ７０．９±４．１ａ １７．７±２．１ａ １６．２±１．０ｂ ６８．４ １７．９ １５．３

Ý� ＨＡ１ ４３．８±０．７ａ ６４．６±０．３ｂ １１．２±１．７ｂ ２２．７±１．６ａ ７１．０ １１．３ ２３．４

ＨＡ２ ４４．３±１．５ａ ６５．２±２．６ａ １２．７±１．４ｂ ２１．９±０．６ａ ７１．６ １３．１ ２２．２

:４　abÇÈ©�ÎÈñ�

÷\

�¸�

／（Ｎｋｇ·ｈｍ
－２）

Ý� Ðf

�¸�

／％

Ý� Ðf

ＣＫ２ ５２．９±７．４Ａ ８５．８±２．２Ａ ２３．５±３．３Ａ ３８．１±１．０Ａ

ＨＡ１ ７．９±１．３Ｃ ４４．７±４．４Ｃ ３．５±０．６Ｃ １９．８±２．０Ｃ

ＨＡ２ ３８．６±２．５Ｂ ６１．１±２．４Ｂ １７．２±１．１Ｂ ２７．２±１．１Ｂ

２．４　�ÖùÎÈ�x8�H

�$k

，
hï¸©ju©jÄçO'v©ñ¹J

yz{Ks５ùs６。OＣＫ２üÙ

，
P1ðåhï¸

©jù(¹Q,hï¸©jy©j�æ:����

3２２．０，１１．９ｋｇ／ｈｍ
２，

¾þT¾y�©ñ����

3６４．２，２７．１ｋｇ／ｈｍ
２，

©j�¸�����８６．１，

３８．９ｋｇ／ｈｍ
２，

©jæ:����3４．９％ù２．８％，

©j:¿����3１４．３％ù６．０％，©j�¸��

�nø１９．１％ù８．６％。±�hï¸©jô��!

�¾þu©jy:¿

，
��©j�¸

，
fj'v

，
©½

P1ðåhï¸©jU�Tn

。
OＣＫ２üÙ

，
P1

ðåhï¸©jù(¹Q,hï¸©j¾þT¾y

'v©ñ���3３０．５，９．５ｋｇ／ｈｍ
２，

±�hï¸ô

eF¾þu'v©ñyT¾

。

JÐf

—
Ý��¾�y©ñ¹JÛ®û�

，
'v

©ñÖ�½%$å*©jÖ�;HI¾¿

（
Ö���

Ｎ４５５ｋｇ／ｈｍ
２），

¾þ��®'v©ñ�H

，
©¡Ç

å*©j

。
©jÖ�����¦¹¾þT¾y©ñ

��

，
ææ:yå*©j�IôdÍ¾þT¾y'v

©ñ�

，
æO®jçüÙ

，
®¿©j���3Ã'v

%©¥�

。
hï¸©jO�ilñüÙ

，
®¿hï¸

©j２０—４０ｃｍ'v%©¥����3

，ＨＡ１÷\

y４０—６０ｃｍ'v%©¥�}���3

。
®¿hï

¸©jô�3Ã'v´ÀL©y�>

，
OＣＫ２ÙM

，

ＨＡ１÷\���3Ã'v´ÀL©�>

。
I'hf

¸©j÷\y'v©ñ£å��3brI'

，
©½

ＨＡ１÷\��eFÃ'v©ñ£å

。

:５　abÇÈ©��ÖùÎÈ®{�x

÷\

jÞÄç

／（Ｎｋｇ·ｈｍ
－２）

©jæ:� ¾þT¾� �¸�

jÞÄçÙî

／％

©ñæ: ¾þT¾ �¸�

ＣＫ２ １８７．４±７．７ｃ １２３．８±１．５Ｃ １３８．７±８．６Ａ ４１．７ｃ ２７．５Ｃ ３０．８Ａ

ＨＡ１ ２０９．４±０．５ａ １８８．０±４．９Ａ ５２．６±５．２Ｃ ４６．６ａ ４１．８Ａ １１．７Ｃ

ＨＡ２ １９９．３±２．７ｂ １５０．９±２．０Ｂ ９９．８±４．４Ｂ ４４．５ｂ ３３．５Ｂ ２２．２Ｂ

:６　abÇÈ©��ÖùÎÏ�H

÷\

'v©ñT¾�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

£å©

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

´ÀL©�$

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

¾þ¾+�'v©ñ¥�

／（ｇ·ｋｇ
－１）

０—２０ｃｍ ２０—４０ｃｍ ４０—６０ｃｍ

ＣＫ１ ２４５．７±８．４ｄ ２２６．０±８．４ｃ －１９．７ｃ ０．６４ｃ ０．４９ｂ ０．４２ｃ

ＣＫ２ ２７２．８±２．９ｃ ２４８．１±１０．６ｂ １７２．８ｂ ０．７８ａ ０．５１ｂ ０．４６ｂ

ＨＡ１ ３０３．３±３．９ａ ２６６．０±３．８ａ １８１．９ａ ０．７６ａｂ ０．５４ａ ０．４９ａ

ＨＡ２ ２８２．３±４．７ｂ ２５１．７±５．４ｂ １７７．２ｂ ０．７３ｂ ０．５５ａ ０．４６ｂ

３　* +

DpdT¿

１５Ｎ¼$;\yEF��s�

，
®¿

hï¸©jôÁ¦Ðf

、
Ý�¢�

，
Á¦©j:¿�

，

�3©jæ:�

，
��©j�¸

，
ÿP1ðåhï¸

U�¾n

。
A+EFs�

，
hï¸ôÁ¦jÞ:¿�

ù¾þ¢�

［１５１７］。
ñ3VÍ

［１６１７］
EF¨�

，
hï¸ô

�3|¨Gþ�

，
Á¦|¨ðõ

，
JA��|¨u¢Z

ÔñyT¾ôõ

；ＣａｌｖｏÍ

［２０］
A©ü§rÙ½s�h

ï¸ôeFïþu©ñyT¾

；ＰｉｃｃｏｌｏÍ

［２１］
A©EF

½¤�hï¸Û!�'vi!�

，
hfþìÛ®!�

ïþG\ÿL

［２２］，
&\ú+EFs�hï¸ôeFï

þ|¨GßÎg

［１８，２３２６］。
D&ã�Éhï¸©juÐ

f

、
Ý�|¨Gßù|¨ðõÍ¤!z{yQ>¥}

de

，
æhï¸©jAÁ¦Ðf

、
Ý�y¢�

、
©j:

¿�ùeF©ñT¾N�y¾¿Ç�ry

。

Dpdõö�

，
Ðfÿ©j:¿��２５．１％～３０．９％，

Ý�©j:¿��３０．０％～５２．７％，'Í®©��

�Ý�y©j:¿�¦¹Ðf

，
âO©ô*MEF�

�Òê

［２３］。
®¿hf¸©j÷\yÝ�¢�� �

�¦¹Ðf

，
ÿP1ðåhï¸U�T3��

，
©§

ÈÛô��<®¿hï¸©jxê

。

１５Ｎ¼$;\iÓy©j:¿�7)*¾þT¾

４０２ &'()*+　　　 　　 !３０"



y¼$©j

，
ú²)*È®j-Ï�'v§²©ñy

o�

。
È.

，
¼$^iÓy©j:¿�Ò]ø¹�ä

^

。
D&T¿¼$^iÓy©j:¿�Ù�ä^iÓ

y©j:¿�ø

，
âOú+EF��Òê

［２７］。
hï¸

^�Éy1D�`ÇêPùUP

，
PÏ�²V1

、
W

1

、
X1

、
Y1

、
Zô1ÍSô^

，
hï¸y+2ð�

1^�©Q²+2pô

，
,M�yL&�

、
Å]ôõ

，

®¯M¦yT3ôõ

［２０］。
à«iÍ

［２８］
EF¤�

，
h

ï¸T3�Ú"©4ry�3A�3

，
 ±�hï

¸Q²M�yT3ôõ
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