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：Ａ　　　CHIB

：１００９２２４２（２０１６）０５０２９１０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０５．０４８

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犕狅狀狅狊狅犱犻狌犿犌犾狌狋犪犿犪狋犲犠犪狊狋犲狑犪狋犲狉犆狅犪狆狆犾犻犲犱狑犻狋犺犐狀狅狉犵犪狀犻犮

犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀犃犮狋犻狏犲犗狉犵犪狀犻犮犆犪狉犫狅狀犪狀犱犕犻犮狉狅犫犻犪犾犃犮狋犻狏犻狋狔犻狀犘狅狆犾犪狉犛犲犲犱犾犻狀犵狊犛狅犻犾

ＹＥＧｕｉｍｅｉ１，ＪＩＮＧＤａｗｅｉ２，ＸＩＮＧＳｈａｎｇｊｕｎ
３，ＭＡＨａｉｌｉｎ３，ＤＵＺｈｅｎｙｕ

３，ＬＩＵＦａｎｇｃｈｕｎ
３，ＭＡＢｉｎｇｙａｏ

３

（１．犔犻狀狔犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犘狉狅犱狌犮狋犙狌犪犾犻狋狔犛狌狆犲狉狏犻狊犻狅狀犪狀犱犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀，犔犻狀狔犻，犛犺犪狀犱狅狀犵２７６００４；

２．犇犲狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犇犲狕犺狅狌，犛犺犪狀犱狅狀犵２５３０２３；３．犛犺犪狀犱狅狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犃犮犪犱犲犿狔，犑犻狀犪狀２５００１４）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒｏｎｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌａｎｄｄｅ

ｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｉｍ

ｐｒｏｖｉｎｇｐｏｐｌａｒｇｒｏｗｔｈ，ａｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｃｌｕｄｉｎｇｆｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｉ．ｅ．ＣＫ（ｎｅｉｔｈｅｒｕｒｅａｎｏｒｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍ

ｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒｗａｓａｐｐｌｉｅｄ），Ｎ１００（１００％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｕｒｅａ），Ｍ１０Ｎ９０（１０％ａｎｄ９０％ｏｆ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｕｒｅａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），Ｍ３０Ｎ７０（３０％ ａｎｄ

７０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｕｒｅａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）ａｎｄＭ５０Ｎ５０

（５０％ａｎｄ５０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｕｒｅａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）ｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎ

ｉｃｃａｒｂｏｎ，ｃａｒｂｏｎｐｏｏｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｄｅｘ（ＣＰＭＩ），ｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｑｕｏｔｉｅｎｔｉｎｓｏｉｌ，ａｓ

ｗｅｌｌａｓｇｒｏｗｔｈｏｆｐｏｐｌａｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＮ１００ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕ

ｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｍｉｄａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎａｎｄｈｉｇｈｌｙａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ．ＴｈｅａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔａｎｄＣＰＭＩｉｎＭ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ３４．７８％ａｎｄ４２．９６ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ１００ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅＭ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｌｓｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｎｄ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｉｎｔｈｅｍｅａｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗａｓｅｖｉｄｅｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆ



Ｍ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｑｕｏｔｉｅｎｔｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ８１．１３％，３５．２１％，１７．０７％

ａｎｄ５．４９％ｉｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｏｖｅｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＣＫ，Ｎ１００，Ｍ１０Ｎ９０ａｎｄＭ５０Ｎ５０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｎｄ

ｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｑｕｏｔｉｅｎｔｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ９．１６％，１０．３７％，６．９８％ａｎｄ５．８０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅ

ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｎＭ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｌｓｏｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｎｄｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｗｉｔｈｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎＭ１０Ｎ９０ａｎｄＭ５０Ｎ５０ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｌｅｓｓｅｆｆｅｃｔｏｎｍｉｃｒｏｄｏｍａｉｎｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｇｒｏｗｔｈｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｎｔｈａｔｉｎＭ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｖｅａｌｅｄ

ｔｈａｔｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｏｉｌａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｃａｒｂｏｎｐｏｏｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｄｅｘ（ＣＰＭＩ）ａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｎｄｉｃａ

ｔｉｎｇｃｌｏｓｅｉｎｎｅｒｌｉｎｋａｍｏｎｇｅｖｅｒｙｉｎｄｉｃａｔｏｒ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙＭ３０Ｎ７０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｗａｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔ，ｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓｏｉｌａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐｏｐｌａｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｏｐｌａｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；ｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｇｌｕｔａｍａｔｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒ；ａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ；ｃａｒｂｏｎｐｏｏｌｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔｉｎｄｅｘ（ＣＰＭＩ）；ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ；ｍｅｔａｂｏｌｉｃｑｕｏｔｉｅｎｔ
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