
书书书

!３０"!６#

２０１６$１２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３０Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１６０７１９

　　%&'(

：
,-./0*123456

（４１３３０８５８）；,-./0*1256

（４１４７１２２６）；789&:0;<=56

（２０１４ｓｌｋｊ１１）；789&:

0;<=56

（２０１４ｓｌｋｊ１３）

　　)*+,

：
>?

（１９８９—），@，ABCDEFG

，
HIJK&'()GLMNOPQ(REF

。Ｅｍａｉｌ：ｗｔｈｕａｎｊｉｎｇ＠１２６．ｃｏｍ

　　-.+,

：
ST

（１９７４—），@，UV

，
CDGWX

，
HIJK&'YZOPQEF

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｐｅｎｇ７４＠１６３．ｃｏｍ

/0123456789:;7<=>?@ABC

! "

，
#$%

，
& '

，
( )

，
*+,

，
-./

，
011

，
2 3

（
8[\]^*8_`aGL&:]b,-34cdefg1h

，
8[７１００４８）

DE

：
ijeklmnopd

，
EFqrOhstru'vwxyz{

。
|}EFaq~h�4

，
pd��<５

�qr

，
���９°，１２°，１５°，２０°，２５°，�<o��１．０ｍｍ／ｍｉｎ，no���６０ｍｉｎ。��s�

：（１）５�qr�q�

����s����^���

，
A２０°O２５°q�s�������

，
hstr���n �１２°＞９°＞２５°＞

１５°＞２０°；（２）¡no¢��Oqr

、
tr����£��¤¥¦¥§¨

；（３）５�qr©q�¢ª�s��

��^���

，
¢ª�Aq�«r�３°yq�¬­®¯２０°O２５°q�­°A�����

，
±�qru¢ª

�²��z{

；（４）¡no¢ª�Oqr

、
tr����£³��´�§¨

；（５）¡no�

、
¢ª�Oqr

、

tr����yµ¶§¨·¸¹��Oqr

、
tr����yµ¶§¨

。
EFº��»¼&xjb½q

rOhstruwxy¾¿À\ÁÂÃÄÅ

。

FGH

：
Æ'

；
qr

；
hstr

；
wx

IJKLM

：Ｓ１５７．１　　　NOPQR

：Ａ　　　NSTM

：１００９２２４２（２０１６）０６０００１０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０６．００１

犈犳犳犲犮狋狅犳犛犾狅狆犲犌狉犪犱犻犲狀狋犪狀犱犛狌狉犳犪犮犲犚狅狌犵犺狀犲狊狊狅狀犚狌狀狅犳犳犪狀犱

犛犲犱犻犿犲狀狋犢犻犲犾犱犝狀犱犲狉犛犻犿狌犾犪狋犲犱犚犪犻狀犳犪犾犾

ＷＡＮＧＴｉａｎ，ＲＥＮＺｏｎｇｐｉｎｇ，ＬＩＰｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｕｉ，ＳＵＹｕａｎｙｉ，ＺＨＩＺａｉｘｉｎｇ，ＭＡＴｉａｎｔｉａｎ，ＳＵＮＱｉａｎ

（犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀７１００４８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓ

Ｐｌａｔｅａｕ，ｉｎｄｏｏｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｆｉｖｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｄｅｓｉｇｎｗｅｒｅ９°，１２°，１５°，２０°ａｎｄ２５°，ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓ１ｍｍ／ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｕｒａｔｉｏｎｗａｓ６０

ｍｉｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｏｖｅｒｌａｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒａｌｌ

ｆｉｖｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｉｎｇｆｏｕｎｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ２０°ａｎｄ２５°ｓｌｏｐｅ；ｔｈｅｄｒｏｐｒａｔｅｏｆ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｗａｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°．（２）Ｖｏｌｕｍｅｏｆｒｕｎｏｆｆｗａｓｉｎ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓ（ｌｎ犕狑＝－０．０１２犛－

０．００５Δ犚犮狏＋３．７８，犚
２＝０．６６）．（３）Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒａｌｌｆｉｖｅ

ｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｆ３°ｓｌｏｐｅａｎｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ２０°

ａｎｄ２５°ｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄ．（４）Ｙｉｅｌｄｏｆ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｗａｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓ（犕狊＝０．０１４犛－

０．００８犚犮狏＋１．１７３，犚
２＝０．８２）．（５）Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｒａｉｎｆａｌｌ，

ｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｒｏｕｇｈｎｅｓｓａｎｄｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｗａｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏ

ｔｈａｔｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｕｉｌｔｕｓｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｉｎｇｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒ

ｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｌｏｅｓｓ；ｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ；ｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓ；ｅｒｏｓｉｏｎ

　　qrÇz{q�wxjby3IÈÉ

。
ÊËÌÍ

［１］
Î�Aq�ÏÐqrÑjÒÓÔr�ÕªÖ×�

Oqr£ØÙ§¨

；
ÚÛ[Í

［２］
EFqruÜxyz{s�°AÒ�Ý¹３１°yÞßqr

；
àáâÍ

［３］
Î�A

ãvq�qruwx¢ª�yz{°AÞßqr

，
©ä�åA２０°～２５°¬­

。
æÇ

，
u¹wx¢ªÞßqry

EF6çèé²Òêy�ë

，
©O'vìh

、
q�híîL

、
ïðÍÈñ²§

。
òóóÍ

［４］
AEFqruhs

Administrator
标注
论文的中英文摘要撰写内容（请涵盖“目的”、“方法”、“结果”、“结论”4要素，但不要刻意专门列出4个提示词。在摘要的开始要补充研究目的是什么？应该概要给出研究方法，主要结果内容，要有必要的数据支撑，最后要给出研究的总结论）。

Administrator
矩形

Administrator
矩形

Administrator
标注
背景知识、自我评论性描述请不要出现在中英文摘要中。

Administrator
标注
请按此论文首页脚注各项信息规范著录。

Administrator
矩形

Administrator
矩形

Administrator
标注
请按英文表述习惯撰写英文摘要（如英文中没有顿号；主句与从句时态上的顺从性、一致性等等）。另外，每个单词之间、标点与其后单词之间均要留且仅留一个空格。

Administrator
删划线

Administrator
删划线



tryz{Î�

，
A©ôõöÒÓ�

，
qr÷^

，
hstr�å÷^

；
øÉºÍ

［５］
EFs�hstru��ù¢

ªyz{Oqrúûü§

。
hstrÇØýq�hsîLùþ\�ÿy¤!¬Ò

，
©z{"#$%�

、
��Í

hs&&jb

，
'�()*+Èñyz{

，
,no�r

、
�-��ìÍ

［６］，
È.

，
hstruq�&xjb/é

îºÒêy�ë

。
�y0±

，
6ç°A12�ë

：
hstruq�wx°A34

［７］
ù5�

［８］
¾¿

。
A®6EF

hstruq�wxjbyz{½7Á89Òy¥ä

，
:®Øýq�hs;<bry=>�å?@

。
A��

¨¥ÇØý=>¥}yBCbr

，
DEFijtr��¨¥0sEq�tryBCbr

，
FÒGØý=�q�

hs;<îLy�åbr

。
qrOtruq�&xjbüHz{

，
øÉºÍ

［９］
EFI'qr�JK'hsL

hî�å¯u'vwxyz{s�

，
uhs��Owx¢ª��)q�Lhîùqryz{M�

。

A�²Æ'aqrOtruwxz{yEF½·ÇJ9ÒN�0�O

，
uqrùtry�'¾¿uwxj

bz{yEFPÇÒ5QR

。
È.D&®Æ'�EFuS

，
ijeklmnopd

，
T¿UVWXYZ[ùＧＩＳ

;\ü�]yN^

，
_`I'qrùhstru��¢ªyz{

，
®#�aa'vwxlbÁÂÒÓyÄÅ

。

１　!"#$%

１．１　UVWX

Dpdc8[de¿'¾�Âp'v

。
f Ｍａｌｖｅｒｎ２０００Õªgh�O[ijh��０．０５～０．１ｍｍy

ghk６．０１％，０．００２～０．０５ｍｍyghk９２．８７％，＜０．００２ｍｍyghk１．１２％，}l,mno

（ＵＳＤＡ）y

'v�p!qrÓs'v�t

（
u

）
'

。

１．２　VYZ[

lmnovwT¿8[\]^*&YZEFxEyyz{|novw

。
no}~Â&{�

、
��Â&�

、

z{|novwù�y�Í�º&�����&®(�&��Ó&s¿0�y���y��&��Ó

，
(�

&�·�

［１０］。
'�j１ｃｍ��v�wx�k

，
x¿wx�·�９０ｃｍ×４５ｃｍ×１５ｃｍ，���o��²��

�１ｃｍy

“
��

”
b$&�

。
A�'jb½'��o�Ò���

，
�v�２ｃｍ�y�/ª

，
®(�pd¿'y

$&�O�/q� d

。
/�cj１ｃｍ��yÆ'����１０ｃｍ�yÆ'

，
c¡3�yA

（１．２±０．５）ｇ／

ｃｍ３ ¢£

，
¤�¥&��yA

（１５．０±１．０）％¢£

。
|}Æ'¦§¨�{\m~hy©ª

，
Aü«ywx�k

��¨]¬h­®

，
®lmhstr

。
|}EFaq~h�4

，
pd��<５�qr

，
���９°，１２°，１５°，２０°，

２５°，|}EFay¯o°±

，
�<o��１．０ｍｍ／ｍｉｎ。

pd¹２０１５$４%１０²³５%８²A8_&YZOPQGLUgo34cdeo´wx^µF¶

，
·

�pd3N３¡

，
�O<¸T¿３¡pd¥}y¹·ä

。
pdº�ç

，
¿&q[uq�F¶»¼

，
T¿o�n

oQ­��^�Óo�

，
·�r·A８５％®Ïº�no

。
q��&½º�¢��

，
·３ｍｉｎ¾¿１¡À&�

，

T¿ÁÂ^ij©¢ª�

，
¿À&�>Ã�ÄÕª>ÃjÅ���

。

１．３　\]Z[

１．３．１　456789　T¿ ＴｒｉｍｂｌｅUVWXYZ[��iÓnoç�Lhî

，
uT¿y4Æ¥}:¿

ＴｒｉｍｂｌｅＲｅａｌｗｏｒｋｓÄÇ

、
È /ÉÊËÒÌ!�jÅLhîyUVÌ!ä

。
1¹ＧＩＳÍöchs4Æ¥}

ÎÏ�ÐÑ¥Ò¦blb

。

１．３．２　:;<=>?>@AB　hstrÇØýhs;<�åùwxbry¤!

，
ÓÓ�hs9ÔyÕ��Ã

O©A&¹�ÏyÖz�Ã¬Ù

。
<¸×|�

：

犚＝犛
s�

／犛
Öz

（１）

|½

：犚�q�hstr·ä

；犛
s�

�Õ��Ã

（ｍｍ２）；犛
Öz

�&¹�Ã

（ｍｍ２）。

q�tr!q��

：

犛犚＝
１

犖
∑
犖
犻＝１（犚犻－犚）槡

２ （２）

|½

：犛犚 �q�hstr!q�

；犖 �q�ÐÑ¥

；犻�!Ø�ÐÑ

。

q�Ïtr��¨¥y<¸×|�

：

犚犮狏＝犛犚／犚 （３）

|½

：犚犮狏�q�hstr��¨¥

。

q�Ïtr����y<¸×|�

：

Δ犚犮狏＝（犚犮狏０－犚犮狏１）／犚犮狏０ （４）

２ &'()*+　　　 　　 !３０"

Administrator
矩形

Administrator
标注
须在文中合适位置明确第一作者本人开展论文试验研究的具体时间。



|½

：Δ犚犮狏�q�hstr����

（％）；犚犮狏０ ù犚犮狏１ ���noçùno��q�hstr��¨¥

（％）。

１．３．３　4CDEFGHIJ　T¿ ＡｒｃＧＩＳ９．３F¶ＤＥＭ ÉÊOtrÈÉÁ8

，
���¯µ¶NbT¿

ＳＰＳＳ１０．０�O

，
Ùsy¾T¿Ｏｒｉｇｉｎ８．５。

２　&'#()

２．１　67^;7_`<=>ABC

~I'qr����Ú¢��­y�å

（
Ù１）ÛÜ

，５�qr�

，
���Ano¤#Ý%�^

，
¬�Ú"n

o��yÞß£�àá�ß�?¹�Ó

。２５°���Ý%�ß#A０～１５ｍｉｎ，àá�ß#A１５～３０ｍｉｎ，�Ó

#A３０～６０ｍｉｎ；２０°，１５°，１２°ù９°��Ý%�ß#A０～１８ｍｉｎ，àá�ß#A１８～３５ｍｉｎ，�Ó#A３５～６０

ｍｉｎ，âÇÈ�A¢�çoãäåhs¢G^��CæÝy'h

，
¢��&�Aç�è×yjb½éêyæÝ

y'hëìí��'v�î

，
���Ano¤#Ý%�3

，
hsïðîºñoÞ��ò

，
ëóÃ'v&�y�

#ôõ

。
Ðno�rÒÓ�

，
Æ's'�òA１５～３０ｍｉｎ#­s��rIö�^

，３０ｍｉｎ�s��òÎg÷

¹üu�Ó�

［１１］，
hs�ò�r�^

，
hs�#ôõ^^nø

，
ù���Iö�^

。
È.As'�òyI�Ó

Îg#

，
©���÷¹àá�ß

；
�òÎgy�Ó�#

，
��÷¹üu�Ó#

。

J１　ab675=>cd?>efA_g

~I'qruq�¢��yz{

（
Ù２）ÛÜ

，５�qr�©q�����s����^���y?@

，
A

q�«r�３°yq�¬­

（９°，１２°ù１５°）·ú²�����

，
q�«r�５°yq�7A２０°O２５°q�s���

����

，１５°O２０°q�ú²£������

，
~.Û®û����Úqr£��^��Ýy?@

，
°AÞß

qr

，
ÞßqrA１５°～２５°¬­

。

J２　ab6756h?>iA_g

Jqrür�O

，
Ano�rÒÓyõö�

，
q����HI~'v�#��Oýo�þÓ

。
~¹Dpd

y�yõö�qr

，
©q�'vþ\��1DÒê

，
ÿAnojb½'vy�#��IÈqry!�A!�

，

È.

，
~q�Ïy"o�Oq��#�ùýo�ÃþÓ

［１２］。
ÒN�

，
A�#Nb½

，
Ú"qry�3

，
&�A

#qNçy�õ��

，
�#�­$%

；
&ÒN�

，
Aqß¯no'üÒÓy°±�

，
Ú"qry�3

，
q�)o

�Ã�Ý

。
È.

，
qru����åyz{Ç~q�ýo�ÃO&��#ôõ�'y(

，
ÒÓqr)*k

，
Ú

"qry�3

，
q����Oqr¼Ù

，
ÑjÒÓqr©���OqrºØÙ

，
°AÞßqr

。

Jq�Lhî�O

，
~I'qr�yq�hstr�����１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°（s１）。hstr

��¨¥Øýq�hstryBCbr

，
��¨¥÷^s�q�hstry�å÷4+

，
©q�;<br�å

^

。
Anojb½q�7²Üxùæ,­wxÎG

，
A1�-.jb½/ÎGÃ0Ã

，
(²wxyÎG

［１３］。

Aq�¢�ç

，
)oãyäå

，
'sghÎG�Cùè×

，
1�Ãhs2;÷

，
��Ã34÷

，
HIÎGÃ0Ã

，

3Ïoãy5c¾¿

，
�#ôõ�6

，
hsº�¢�

。
Aqr�９°，１２°ù２５°q�©tr��n M^

，
±�hs�j

３!６# 　　　 　　>?Í

：
lmnoõö�qrOhstru��¢ªyz{

Administrator
矩形

Administrator
标注
论文中量的单位宜用国际公认的特定单位符号表示；另外，除表格内、插图的纵横坐标处外，其它正文中各处的复合单位勿用负幂形式。

Administrator
矩形

Administrator
标注
1.本刊为中文期刊，故图、表中各处不要出现英文。
2.彩色图请也改为黑白图。



üu¹=

。３�q�)©qrOýo�Ãyz{

，
��ô�üuM6

，
Atr��¨¥MÝ

，
hs����üu·�

，

ú²îº7�

，
�%üuàá

，
98�­kAq�9:y�­Mß

，
�^Ã�#�

，
ù¢���üuMÝ

。

:１　ab6756h12jk;7_`_c

qr

／（°） 犚犮狏０ 犚犮狏１ Δ犚犮狏／％ ·ä

／％

０．２３ ０．１１ ５４．４７

９ ０．２１ ０．０９ ５６．４３ ５５．８０±０．６７

０．１７ ０．０７ ５６．５１

０．２０ ０．０８ ５６．５３

１２ ０．２１ ０．０９ ５８．３３ ５６．８２±０．８０

０．２２ ０．１０ ５５．６０

０．１７ ０．１２ ３３．１４

１５ ０．１８ ０．０９ ４９．５６ ４０．７８±４．７７

０．１１ ０．０７ ３９．６４

０．１５ ０．０９ ３９．９７

２０ ０．２０ ０．１５ ２６．９６ ３２．９３±３．７９

０．１９ ０．１３ ３１．８７

０．２３ ０．１０ ５７．１５

２５ ０．２１ ０．１１ ４８．０３ ５１．１４±３．００

０．２１ ０．１１ ４８．２５

　　１５°ù２０°q�tr��n r;¡�Ý

，
±�no�q�hstryBCbrM^

，
hs;<üuM¦

。
'

�

，
A¢�çhstr���Ý

，
Ú"noyË<

，
hs=h>?@�

，
AqryA3¾¿�

，
���%Ý%�3

，

BC2;ëDo�îºM�¿½y��

，
ê���EFôõ��

，
q�GîºHyBC

，
���üuM^

。

２．２　=>i867^;7_`AFl

4IJqr�¡no¢��－qr¯¢��－t�����y§¨KÙ３ùÙ４，/:¿ＳＰＳＳuLMF

¶µ¶�O

，
��s�

，
¡no¢��Oqr£Nþ´§¨

，
©§¨|Ûs¼�

：

犕狑＝－０．０５９４犛
２＋１．７８７２犛＋１７．３８８，

犖＝１５，犚２＝０．５５，犘＜０．０１ （５）

¡no�Otr����£Nþ´§¨

，
©§¨|Ûs¼�

：

犕狑＝０．０２５９Δ犚犮狏
２－２．４０９Δ犚犮狏＋８２．３７４，

犖＝１５，犚２＝０．３１，犘＞０．０５ （６）

|½

：犕狑 �¡no¢��

（Ｌ）；犛�qr

（°）；Δ犚犮狏�t�����

（％）。

~Ù３ÛÜ

，
¢��Úqry�å£ÏO－�ny?@

，
~×|

（５）jÅ³ä�１５．０４°，OÏ�PiÞßqr

A１５°～２５°¬­üÒê

。
~Ù４Û®û�

，
¢��Útr����y�3£�n－ÏOy?@

，
~×|

（６）jÅ³

ä�４６．５１％。�]Ù３OÙ４ÛÜ

，
qrOtr����u¢�jby�åQ²I'yz{

，
±�q�¢�j

bÇqrOq�Lhî�'¾¿y��

，
È.FÒG�OÃqrOtr����R]¾¿�u¢��yz{

。

J３　678?>iAFl

ijµ¶�O¢��Oqrùtr����y§¨Î�

，
AwSr９５％�¢��OLM£���¤¥¦

¥§¨

，
§¨|�

：

ｌｎ犕狑＝－０．０１２犛－０．００５Δ犚犮狏＋３．７８，

犖＝１５，犚２＝０．６６，犘＜０．０５ （７）

J×|

（７）Û®û�

，
qrùtryR]¾¿u���yz{£��§¨

（犘＜０．０５），âO9ÒJqrí

tr0�OO¢��y§¨üÙ

，
T3U�h»¼Ã�-��åu¢��yz{

。

４ &'()*+　　　 　　 !３０"



J４　;7_`_c8?>iAFl

２．３　678;7_`<?@ABC

~I'qr�wx�Ú¢��­y�å

（
Ù５）ÛÜ

，５�qr�

，
A¢�¤#wx%�Ý%�3

，
Ú"no

��yF¶£àá�ß

，
�Ó½²MÝyVW

。
âÇÈ�Ano¤�-.

，
q�s�ÙMXY

，
AoãyåZ

¾¿�'h�C

，
Òo�'h[ZÅq�\

，
&Òo�ÎGè×]n^Åq�Ï

，
Aq�0ÃYCygh

，
Ðq

�º�¢��â_YCyghð`�&�éêab³�½

，
.�wx%�Ý%ÏO

，
Ú"noyF¶Aoãy

äåù5c¾¿�

，
'vÞ��òîº

，
�����

，
��us'cxôõ¯u'hyabôõ��

，
wx�÷

¹àá�ß-.

。
È.

，
A�òÎgI�Ó�#

，
wx�P÷¹�ß-.

，
�òÎg�Ó

，
q�LhíîL1D

�Ó�

，
wx�÷¹üu�ÓÿL

。

J５　ab675mncd?>efA_g

~I'qruq�¢ª�yz{

（
Ù６）ÛÜ

，５�qr©q�¢ª�s����3���y?@

，
Aq�

«r�３°yq�¬­

（９°，１２°ù１５°）·s�������

，
q�«r�５°yq�7A２０°O２５°q�s����

���

，
A１５°O２０°q�és�������

，
q�wx¢ª�÷¹Ò�M�ÓyÿL

。
~.Û®û�

，
¢ª

�Úqr£��^��Ýy?@

，
°AÞßqr

，
DpdÞßqrA２０°～２５°¬­

。
ÿJq�¢ª�£���

��

，
±�qruwx¢ª°A��¾¿

。

J６　ab67<6h?@iABC

Jqrür�O

，
ÒN�Jþì0Zû

，
~¹A=�wxjb½

，
q�®Üxùæ,­wx�H

，
oãyå

Z¾¿ÇwxÕªþìyHI0Z

［１４］。
ÐnowxõÒÓ�

，
Zxy��C�O"ab�·Úqry�^A

�Ý

，
ÞßqrA２１°～２５°¬­

［１５１６］，
ùAqr＜２０°，Ú"qry�^

，
©q�þìyde(Ú"�^

，
qr＞

２０°�Ú"qry�3þìde£��?@

；
&ÒN�

，
®ÜxOæ,­wx�HWywx½

，
���uwx¢

ª;HW¾¿

［２］，
~ç��OÛ®

，
Ú"qry�3���(£��^���y?@

，
Þßä(A１５°～２５°¬

­

。
æÇ

，
�]Ù２Û®û�

，
���O¢ª�°AI'G�

。
ÛôÈ�Ú"qry�3

，
'>A#qNçÏ

５!６# 　　　 　　>?Í

：
lmnoõö�qrOhstru��¢ªyz{



y�õ�^

，
©�Ó�Ú¬�6

，
q�s'yfxôõ�6

，
x®ÛôAMÝ���

，
¢GM^y¢ª�

。

Jq�Lhîür0�O

，
ÒN�Jþì0Zû

，
A'Òqr�

，
q�tr��÷^

，
©q�;<�åbr÷

^

，
'>yfx��6

。
noç�q�tr����n s��１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°，±�Awxjb½q�

yfx�s��１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°；&ÒN�J��0û

，̂
yhstr��

，
Ano¤#uhs��îº

ë9¾¿

，
æÇÚ"noyF¶

，
Òg=h@�

，
tr��^yq�T3¡hîº¿½����

，
uhsyûiù

jk¾¿T3��

［５］。

２．４　?@i867^;7_`AFl

4IJqr�¡no¢ª�－qr¯¢ª�－t�����y§¨KÙ７ùÙ８，/:¿ＳＰＳＳuLMF

¶µ¶�O

。
��s�

，
Jqr�¡no¢ª�Oqr£���yl´�L¡§¨

，
Ûs¼�

：

犕狊＝－０．００３４犛
２＋０．１３４３犛－０．１４３７，

犖＝１５，犚２＝０．７８，犘＜０．０１ （８）

¡no¢ª�Otr����£l´�yL¡§¨

，
Ûs¼�

：

犕狊＝－０．００１Δ犚犮狏
２＋０．０７６７Δ犚犮狏－０．３３４９，

犖＝１５，犚２＝０．５６，犘＜０．０１ （９）

|½

：犕狊 �¡no¢ª�

（ｋｇ）；犛�qr

（°）；Δ犚犮狏�t�����

（％）。

~Ù７ÛÜ

，
¢��Úqry�å£ÏO－�ny?@

，
~×|

（８）jÅ³ä�１９．７５°，OPiÞßqrA

１５°～２５°¬­üÒê

。
~Ù８Û®û�

，
¢ª�Ú"tr����y�3£��ny?@

，
~×|

（９）jÅ³

ä�３８．１％。~Ù７ùÙ８Û®û�

，
qrOtr����u¢ªjby�å£I'yz{

，
±�q�¢ª

jbÇqrOq�LhîR]y��

，
È.FÒG�OÃqrOtr����R]¾¿�u¢ª�yz{

。

ijµ¶�O¢ª�Oqrùtr����y§¨Î�

，
AwSr９５％�¢ª�OLM£��´�§

¨

，
§¨|�

：

犕狊＝０．０１４犛－０．００８犚犮狏＋１．１７３，

犖＝１５，犚２＝０．８２，犘＜０．０１ （１０）

J×|

（１０）Û®û�

，
qrùtryR]¾¿u¢ª�yz{£³��§¨

（犘＜０．０１），âO9ÒJqr

ítr0�OO¢ª�y§¨üÙ

，
T3U�h»¼Ã�-��åu¢ª�yz{

。

J７　678?@iAFl

J８　;7_`_c8?@iAFl

３　* +

~���OÛÜ

，
¢��y³äA１５．０４°，¢ª�y³äA１９．７５°。¢ªO¢�y³äú²s��'G�

，

±�qrIÇz{¢�O¢ªymÒÈñ

。
hstrôïnyhPiophs¢��

［１７］，
ÿAeÓyü§Ä¥

６ &'()*+　　　 　　 !３０"



�ôqPihs���%ù�ç

［１８］。
hstrij·ä0sEhsLhîyÿL

，
æI'Lhí(ÛôQ²'

�yhstr

，
A��¨¥Û®sEq�hî;<y��br

，
Øýq�Lhî��yr]��

。
ijµ¶�O

���

、
¢ª�Otr����y§¨ÛÜ

，
LM·Otr����£L¡µ¶§¨

。
ulmNbs³äÎ�

，

°AÞßtr����

，
âOøÉºÍ

［５］
uhstru¢�

、
¢ªekpdEFjÅÞßtry��üt

。
I

'qr�y¢��ù¢ª�s����^���y?@

，
Atr��yn s��

：１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°。

A^ytr��¨¥�

，
hs;<br�åM^

，
A&�yEF¾¿�

，
��¡h¿½

，
È.¢��üuM^

，

ÿ２０°O１５°�¢��^¹©ôqr

。
AqrA２５°ù１２°�¢ª�O¢��s��I'G�

，
AÒÓbrÏ

，

^¹Þßqrq�y¢��áÚ"�Ý

，
ÿAÜx¯æ,­wx-.

，
¢ª�HIO���²§

，
æÇAqr

�２５°ù１２°�，���s��１２°＞２５°，A¢ª�s��２５°＞１２°，ÇÈ�AqryA3¾¿�

，
'>yI�Ó

�Ú"qry�^A�^

，
A\õy¾¿�T¡hÎGwx

。
~.ÛÜ

，
hstruq����yz{M^

，

qruq�¢ª�yz{M���

［１４］。
qruq�&ªyz{AÒÓbrÏO©hstr°AÒÓ§¨

，
È

.AÅuqruq�&ª¾¿yjb�

，
Û®ÅuvhstrOqrü�]

，
w�xÎ��yyßõö

。

４　& +

（１）５�qr�©q�����s����^���y�S

。
���A２０°O２５°q�s�������

，

ÞßqrA１５°～２５°¬­

。
q�hstr��n ��１２°＞９°＞２５°＞１５°＞２０°。

（２）¡no¢��Oqr

、
tr����·ºL¡µ¶§¨

，
°AÞßõö

。
¡no¢��Oqr

、
tr�

���£��¤¥¦¥§¨

。

（３）５�qr©q�¢ª�s����^��Ýy�S

。
¢ª�A２０°O２５°q�s�������

，
A

１５°O２０°q�és�������

，
±�ÞßqrA１５°～２０°¬­

。

（４）¡no¢ª�Oqr

、
tr����·ºL¡µ¶§¨

，
°AÞßõö

。
¡no¢ª�Oqr

、
tr�

���£³��´�§¨

。

opNO

：

［１］　ùËÌ

，
z�,

，
{YV．¡noõö�qruq�¢�¢ªyz{

［Ｊ］．«¿GL*+

，２０１２，２３（５）：１２６３１２６８．

［２］　ÚÛ[

，
z�,

，
à:Ñ

，
Í．Æ'|},~aq�'vwxyÞßqr

［Ｊ］．�h*+

，２０１０，２８（４）：４１５４２１．

［３］　àáâ

，
øt�

，
�Û�．h�qruãvq�'vwxjbyz{EF

［Ｊ］．&'()EF

，２００９，１６（４）：５２５４．

［４］　òóó

，
Sk�

，
ST

，
Í．nojbuhstryz{

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，２３（５）：３０３３．

［５］　øÉº

，
�Î�

，
Ê��

，
Í．hstru��ù¢ªz{yekpdEF

［Ｊ］．mn]b*+

，２００７，２３（１０）：１９２４．

［６］　ＺｈｅｎｇＺＣ，ＨｅＳＱ，ＷｕＦＱ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，

２０１４，２８（１２）：３９１９３９２９．

［７］　ＺｈａｏＬＳ，ＬｉａｎｇＸＬ，ＷｕＦＱ．ＳｏｉｌｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｃｈａｎｇｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｒｕｎｏｆｆａｎｄｅｒｏｓｉｏｎｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｆＣｈｉ

ｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄ，２０１４，６（４）：４００４０９．

［８］　ＤａｒｂｏｕｘＦ，ＨｕａｎｇＣ．Ｄｏｅｓｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｉｎｃｒｅａｓｅｏｒｄｅｃｒｅａｓｅｗａｔｅｒａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ

Ｊｏｕｒｎａｌ，２００５，６９（３）：７４８７５６．

［９］　øÉº

，
��

，
S��．I'qr�JK'hsLhî�å¯©u'vwxyz{

［Ｊ］．mn]b*+

，２０１５，３１（８）：１６８１７５．

［１０］　��H

，
Sk�

，
à�

，
Í．eklmnoõö���wx¢ªpdEF

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，２５（２）：６９．

［１１］　{�．�,���b'vys'�òÎg�E¯aa��EF

［Ｄ］．��

：
�½mn^*

，２００９．

［１２］　{��

，
Úõ

，
S-�．qruq�'vwxyz{�O

［Ｊ］．«¿¥*ùõ*

，２００１，２２（５）：４４９４５７．

［１３］　øÉº

，
�Î�

，
Ê��

，
Í．ÜxOæ,­wxjb½hsLhîy�å

［Ｊ］．'v*+

，２０１１，４８（５）：９３１９３７．

［１４］　���

，
���．hsqrO`�&�wx§¨yEF

［Ｊ］．&'()i+

，１９９３，１３（３）：１５．

［１５］　���

，
{ ．noÈñùqruZxz{yEF

［Ｊ］．&'()*+

，１９８９，３（２）：２９３５．

［１６］　���

，
���．hsqruoãZxyz{

［Ｊ］．&'()i+

，１９９１，１１（３）：８１３．

［１７］　ＩｄｏｗｕＯＪ，ＲｉｃｋｓｏｎＲＪ，ＧｏｄｗｉｎＲＪ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｓｏｉｌｌｏｓｓａｎｄｒｕｎｏｆｆａｔｈｉｇｈｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉ

ｔｉｅｓ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，２００２，１６（１２）：２３３９２３４５．

［１８］　ＭａｓｋｅＳＰ，ＪａｉｎＭＫ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｏｎｏｖｅｒｌａｎｄｆｌｏｗｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｏｍｅｔｒｉｃｓｕｒｆａｃｅｓｔｈｒｏｕｇｈｎｕ

ｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，２０１４，２８（４）：２５９５２６１６．

７!６# 　　　 　　>?Í

：
lmnoõö�qrOhstru��¢ªyz{

Administrator
矩形

Administrator
标注
若参考的源文献为中文文献，则请删去英文文献（只保留一种文种），按本刊要求规范参考文献每处信息的著录格式，删去或替换老化（如距今已超出10年以前的）文献，尽可能引用近几年来与该论文相关性强，重要的权威新颖文献。
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研究性论文的结论避免过多的纯文字描述，即要有必要的数据支撑，撰写时力求条理清晰，层次分明，重点突出。



８ &'()*+　　　 　　 !３０"




