














  白天、夜晚的土壤呼吸和土壤温度的拟合结果发

现,夜晚的土壤呼吸和土壤温度的拟合度比白天更

高。DelArroyo等[26]在热带森林的研究发现,夜间

土壤呼吸和温度之间呈现显著的线性关系,白天土壤

呼吸和温度的相关性较弱。可能是因为夜间土壤温

度是土壤微生物活动的主要控制因子,白天土壤呼吸

除受土壤温度影响外,还受植物的光合作用等地上过

程的影响[27],植物通过菌根真菌和根系分泌物等途

径向地下输送新近光合产物,为土壤微生物和根系提

供碳源。因此,植物的光合作用可能是观测期间影响

土壤呼吸的又一重要因子。但目前有关增温对地上

地下碳分配动态过程影响的研究还存在争议。有研

究[28]认为增温并未提高植物的净初级生产力,从而

向地下的碳分配也受到抑制。因此,未来有关短期突

发天气下土壤呼吸影响因素的研究应注重植物生理

活动与土壤地下过程的结合,有助于增进对地上和地

下碳循环过程的理解,为深入了解亚热带森林生态系

统碳汇及其对未来气候变化的响应提供科学依据。

4 结 论
(1)增温和寒潮对土壤呼吸及其各组分均具有显

著影响。对照处理中土壤总呼吸、根呼吸和微生物呼

吸速率在寒潮发生时分别显著降低45.93%,51.25%
和39.72%,增温缓解寒潮对根呼吸速率的抑制作用。
增温可以使寒潮降温阶段的总呼吸和根呼吸速率分

别显著提高57.57%和67.18%,而对微生物呼吸速率

的影响并不显著,表明寒潮期间根呼吸对增温的响应

比微生物呼吸更强烈。
(2)增温导致土壤总呼吸和根呼吸的日峰值出现时

间分别提前1,2h,而寒潮发生时,对照和增温处理中土

壤总呼吸和根呼吸的日峰值出现时间同步,表明增温和

寒潮改变土壤总呼吸和根呼吸的日动态变化特征。
(3)增温降低土壤总呼吸、根呼吸和微生物呼吸

的温度敏感性,而根呼吸的温度敏感性均高于微生物

呼吸。
因此,准确了解寒潮等极端天气下的土壤总呼

吸、根呼吸和微生物呼吸的变化及其对增温的响应,
对于提高气候变暖后土壤碳排放的预测精度具有重

要作用。
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