










表4 刺槐根系和枯落物对不同坡度及不同流量

   土壤侵蚀减少的贡献率

坡度/

%

贡献率/%

根 枯落物

流量/

(L·s-1)

贡献率/%

根 枯落物

8.7 58 42 0.5 67 33

17.6 64 36 1.0 63 37

26.8 66 34 2.0 70 30

36.4 67 33

46.6 72 28

2.4 土壤可蚀性与土壤临界剪切力

土壤可蚀性和临界剪切力与土壤侵蚀密切相关,
是表征土壤抗侵蚀能力的重要指标。有枯落物覆盖

植被、去除枯落物植被和裸坡的土壤侵蚀速率与剪切

力的关系见图6。从图6可以看出,土壤侵蚀速率与

剪切力呈简单线性相关(p>0.75)。裸坡的土壤可蚀

性为1.0009,分别是去除枯落物植被和有枯落物覆

盖植被的2.95,4.98倍。植物根系对土壤可蚀性的

影响大于枯落物。有枯落物覆盖植被、去除枯落物植

被和裸坡的临界剪切力分别为4.378,3.823,1.136
Pa。与裸坡相比,有枯落物覆盖植被和去除枯落物

植被临界剪切力分别提高285%和237%。结果表

明,植被可以通过枯落物和根系对土壤可蚀性和临界

剪切力的直接或间接作用来抑制土壤侵蚀。与裸坡

相比,有枯落物覆盖植被和去除枯落物植被土壤可蚀

性显著下降,临界剪切力显著增加,但根系对土壤可

蚀性降低的影响远大于枯落物,这表明根系比枯落物

对侵蚀量减少的贡献率更大。

图6 土壤侵蚀量与剪切力的关系

有枯落物覆盖植被和去除枯落物植被土壤可蚀

性和临界剪切力的差异是由于枯落物可间接影响土

壤性质,枯落物增加土壤粗糙度和入渗速率,从而增

加土壤含水量,降低侵蚀强度[3]。根系与土壤颗粒结

合可以加固土壤,形成稳定的团聚体,增强土壤的凝

聚力。因此,根系和枯落物对土壤可蚀性降低和临界

剪切力增加均起着积极作用。

3 结 论
(1)土壤侵蚀量随枯落物厚度的增加而减小,至

枯落物厚度达到3cm时趋于稳定。
(2)土壤侵蚀量随根系质量密度的增加呈指数下

降趋势,当根系质量密度为0~0.5kg/m3时,土壤侵

蚀量约为裸坡侵蚀量的1/2;当根系密度>0.5kg/

m3时,土壤侵蚀量减小幅度较小直至趋于稳定;通过

相关性分析发现,0—20cm土层细根和0—10cm土

层中根与土壤侵蚀显著相关,研究结果确定根系质量

密度和根径在土壤侵蚀中的重要作用。
(3)与 裸 坡 相 比,刺 槐 林 地 土 壤 侵 蚀 量 减 少

55%,且根系减沙的贡献率高于枯落物。
(4)刺槐林地的土壤可蚀性和临界剪切力受枯落

物和根系的影响极为显著,枯落物和根系通过直接或

间接作用降低土壤可蚀性,增加土壤剪切力,进而增

强土壤的抗侵蚀能力。
研究结果对于揭示黄土高原地区森林植被对土

壤侵蚀影响及其作用机制具有重要意义。
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