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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１９．０１．０３１

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犛狌狆狆犾犲犿犲狀狋犪狉狔犛狅狑犻狀犵狅狀犛狅犻犾犘犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犕犻犮狉狅狅狉犵犪狀犻狊犿犙狌犪狀狋犻狋狔犻狀犌犪狀狀犪狀犌狉犪狊狊犾犪狀犱

ＹＡＯＢａｏｈｕｉ１
，２，ＷＡＮＧＣｈａｎ１

，２，ＧＵＯＨｕａｉｌｉａｎｇ
１，２，

ＺＨＡＮＧＱｉａｎ１
，２，ＹＡＮＧＪｉｎｇ

１，２，ＫＡＮＧＹｕｋｕｎ１
，２，ＳＵＪｕｎｈｕ１

，２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犌犪狀狊狌犘狉犪狋犪犮狌犾狋狌狉犪犾

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犛犻狀狅犝．犛．犆犲狀狋犲狉狊犳狅狉犌狉犪狕犻狀犵犔犪狀犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿犛狌狊狋犪犻狀犪犫犻犾犻狋狔，犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犌狉犪狊狊犾犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲，犌犪狀狊狌犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌７３００７０；２．犌犪狀狊狌犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犕犪狊狊犲狔

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋狉犲犳狅狉犌狉犪狊狊犾犪狀犱犅犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔，犌犪狀狊狌犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌７３００７０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅａｉｍｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｑｕａｎｔｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅ

ｇｒａｄｅｄｇｒａｓｓｌａｎｄｉｎａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｏｆＧａｎｎａｎ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｓｏｉｌｓｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅｇｒｏｕｐ，

ｒｅｓｅｅｄｅｄｏａｔｇｒｏｕｐａｎｄｎｏｎｒｅｓｅｅｄｅｄ（ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ），ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｗａｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓ

ｏｎＭａｙ，ＪｕｌｙａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ２０１７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｒｐｈｙｓｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｈｅｍｉ

ｃｒｏｂｉａｌｑｕａｎｔｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅｇｒａｓｓｌａｎｄｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏａｔｇｒａｓｓｌａｎｄ（犘＜０．０５），ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｇｒａｓｓｌａｎｄｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｉｎＭａｙａｎｄＪｕｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＯｃｔｏｂｅｒ

（犘＞０．０５）．ＴｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｐＨａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｎｅａｃｈｍｏｎｔｈ（犘＞

０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌ

ｇｒｏｕｐｓ（犘＞０．０５）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ１０－２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎＭａｙ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎ４０－５０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎＯｃｔｏｂｅｒｏｆｔｈｅｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ



ｔｈｅｓａｍｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｏａｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓ（犘＜０．０５）．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎ

ｔｅｎｔｉｎ２０－３０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｔｈｅｒｅｓｅｅｄｅｄｏａｔｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｒｙｅａｎｄｃｏｎ

ｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓｉｎＪｕｌｙ．ＩｎＭａｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａｌｌｏａｄｓｉｎ０－３０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｔｈｅｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅａｎｄｏａｔｇｒｏｕｐｓ

ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０５），ｗｈｉｌｅｔｈｅｓａｍｅｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎ０－１０ｃｍ

ｓｏｉｌｏｆｒｅｓｅｅｄｅｄｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎＪｕｌｙ（犘＜０．０５），ａｎｄｔｈｅ

ｂａｃｔｅｒｉａｌｌｏａｄｉｎ０－３０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｔｈｅｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｉｎＯｃｔｏｂｅｒ（犘＜０．０５）．ＩｎＭａｙａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ，ｔｈｅｆｕｎｇａｌｌｏａｄｉｎ０－１０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｂｏｔｈｒｅｓｅｅｄｅｄｒｙｅａｎｄ

ｏａｔｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０５），ａｎｄｔｈｅｆｕｎｇａｌｌｏａｄｉｎ１０－３０

ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒａｎｄａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｌｉａｌｌｏａｄｉｎ０－１０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｒｅｓｅｅｄｅｄｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎＪｕｌｙ（犘＜０．０５）．Ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａａｎｄ

ｆｕｎｇｉｗｅｒｅｌｉｎｋａｇｅ，ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ

ｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｆｔｅｒｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｏ

ｗｉｎｇｈａｄｌｅｄｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｑｕａｎｔｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｎｅｅｄｅｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｎｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒａｃｔｉｃｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｇａｎｎａｎｇｒａｓｓｌａｎｄ；ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｏｗｉｎｇ；ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ

ｑｕａｎｔｉｔｙ；ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ
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４０—５０ １７．８９±０．０１Ｃｃ １９．７９±０．０７Ｅｂ ２１．１６±０．４６Ｄａ ７．４８±０．１５Ａａ ７．６２±０．０４Ａａ ７．４６±０．１３Ａａ
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