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犜犺犲犚犲狊狆狅狀狊犲狊狅犳犛狅犻犾犆犪狉犫狅狀，犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犛狋狅狉犪犵犲犪狀犱
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１，２，３，ＣＨＥＮＦｕｓｈｅｎｇ

１，２，３，

ＬＩＵＸｉａｏｊｕｎ
１，２，ＬＩＵＰｅｎｇｍｉｎｇ

１，ＹＵＡＮＸｉｎｙｕｅ
１，ＷＵＧａｏｙａｎｇ
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（１．犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犻犾狏犻犮狌犾狋狌狉犲，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狋犪狋犲犉狅狉犲狊狋狉狔犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀狅狀犉狅狉犲狊狋犈犮狅狊狔狊狋犲犿犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狅犳

犘狅狔犪狀犵犔犪犽犲犠犪狋犲狉狊犺犲犱，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５；３．２０１１犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀

犆犲狀狋犲狉狅犳犑犻犪狀犵狓犻犜狔狆犻犮犪犾犜狉犲犲狊犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｍｉｘｉｎｇｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｅｎｈａｎｃｅｎｕ

ｔｒｉｅｎｔｃｙｃｌｉｎｇｉｎｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｉｒｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｖａｒｙｗｉｔｈｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅ

（犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪）ａｎｄｓｌａｓｈｐｉｎｅ（犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻）ａｒｅｗｉｄｅｌｙｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ

ｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓａｒｅｓｔｉｌｌｎｏｔｃｌｅａｒ．Ｓｏｉｌｓｗｉｔｈ６０ｃｍｄｅｐｔｈｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｆｏｕｒ

ｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓ：ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ＭＰ），ｓｌａｓｈｐｉｎｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ＳＰ）ａｎｄｔｗｏｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犛犮犺犻犿犪狊狌

狆犲狉犫犪ｗｉｔｈＭＰ（ＭＰＭ）ａｎｄＳＰ（ＳＰＭ），ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＯＣ），ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ

（ＴＮ）ａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｒ

ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｗｅｒｅａｌｓｏｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．ＴｈｅＯＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＭＰｉｎ０－６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｂｙｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＯＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｅ



ｔｗｅｅｎＳＰａｎｄＳＰＭ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅＴＮｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＭＰａｎｄＳＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓ．

ＴｈｅＯＣｓｔｏｒａｇｅｏｆ０－６０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎＭＰＭｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９５．８％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＭＰ，ｗｈｉｌｅｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈ

ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｓｐｅｃｉｅｓｈａｄｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌＯＣｓｔｏｒａｇｅｉｎＳＰ．ＴｈｅｔｏｔａｌＮｓｔｏｒａｇｅｏｆ０－６０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎＭＰ

ａｎｄＳＰｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．８％ａｎｄ２８．４％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｆｔｅｒｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｓｏｉｌ

Ｃ／ＮｏｆＭＰｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｓｏｉｌＣ／ＮｏｆＳＰｉｎ０－１０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈ

ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．ＴｈｅｓｏｉｌＣ／Ｐｉｎ０－２０ｃｍａｎｄｓｏｉｌＮ／Ｐｉｎ０－１０ｃｍｏｆＭＰｗｈｉｌｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎ

ｄｕｃｅｄｂｙｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｒｅｗａｓｏｎｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｏｉｌＮ／Ｐｉｎ０－１０ｃｍｌａｙｅｒｂｅｔｗｅｅｎＳＰ

ａｎｄＳＰＭ．Ｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｔｗｏｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅ

ｃｉｅｓ，ｗｈｉｌｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｏｎｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｗｅｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｍｉｘｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓ．

Ａｎｄ，ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｓｔｏｒａｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭＰｗｅｒｅｍｏｒｅｓｅｎ

ｓｉｔｉｖｅｔｏｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＳＰ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ；ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ；ｓｌａｓｈｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ；ｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅ；ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ
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