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犜犺犲犚犲狊狆狅狀狊犲狊狅犳犛狅犻犾犆犪狉犫狅狀，犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犛狋狅狉犪犵犲犪狀犱

犜犺犲犻狉犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉狔犻狀犜狑狅犆狅狀犻犳犲狉狅狌狊犉狅狉犲狊狋狊狋狅

犕犻狓犲犱犈犳犳犲犮狋犻狀犛狌犫狋狉狅狆犻犮犪犾犃狉犲犪
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１，ＬＩＵＹｕａｎｑｉｕ

１，ＦＡＮＧＸｉａｎｇｍｉｎ
１，２，３，ＣＨＥＮＦｕｓｈｅｎｇ

１，２，３，

ＬＩＵＸｉａｏｊｕｎ
１，２，ＬＩＵＰｅｎｇｍｉｎｇ

１，ＹＵＡＮＸｉｎｙｕｅ
１，ＷＵＧａｏｙａｎｇ

１

（１．犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犻犾狏犻犮狌犾狋狌狉犲，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狋犪狋犲犉狅狉犲狊狋狉狔犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀狅狀犉狅狉犲狊狋犈犮狅狊狔狊狋犲犿犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狅犳

犘狅狔犪狀犵犔犪犽犲犠犪狋犲狉狊犺犲犱，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５；３．２０１１犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀

犆犲狀狋犲狉狅犳犑犻犪狀犵狓犻犜狔狆犻犮犪犾犜狉犲犲狊犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｍｉｘｉｎｇｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｅｎｈａｎｃｅｎｕ

ｔｒｉｅｎｔｃｙｃｌｉｎｇｉｎｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｉｒｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｖａｒｙｗｉｔｈｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅ

（犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪）ａｎｄｓｌａｓｈｐｉｎｅ（犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻）ａｒｅｗｉｄｅｌｙｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ

ｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓａｒｅｓｔｉｌｌｎｏｔｃｌｅａｒ．Ｓｏｉｌｓｗｉｔｈ６０ｃｍｄｅｐｔｈｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｆｏｕｒ

ｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓ：ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ＭＰ），ｓｌａｓｈｐｉｎｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ＳＰ）ａｎｄｔｗｏｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犛犮犺犻犿犪狊狌

狆犲狉犫犪ｗｉｔｈＭＰ（ＭＰＭ）ａｎｄＳＰ（ＳＰＭ），ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＯＣ），ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ

（ＴＮ）ａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｒ

ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｗｅｒｅａｌｓｏｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．ＴｈｅＯＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＭＰｉｎ０－６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｂｙｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＯＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｅ



ｔｗｅｅｎＳＰａｎｄＳＰＭ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅＴＮｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＭＰａｎｄＳＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓ．

ＴｈｅＯＣｓｔｏｒａｇｅｏｆ０－６０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎＭＰＭｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９５．８％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＭＰ，ｗｈｉｌｅｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈ

ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｓｐｅｃｉｅｓｈａｄｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌＯＣｓｔｏｒａｇｅｉｎＳＰ．ＴｈｅｔｏｔａｌＮｓｔｏｒａｇｅｏｆ０－６０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎＭＰ

ａｎｄＳＰｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．８％ａｎｄ２８．４％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｆｔｅｒｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｓｏｉｌ

Ｃ／ＮｏｆＭＰｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｓｏｉｌＣ／ＮｏｆＳＰｉｎ０－１０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｍｉｘｉｎｇｗｉｔｈ

ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．ＴｈｅｓｏｉｌＣ／Ｐｉｎ０－２０ｃｍａｎｄｓｏｉｌＮ／Ｐｉｎ０－１０ｃｍｏｆＭＰｗｈｉｌｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎ

ｄｕｃｅｄｂｙｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｒｅｗａｓｏｎｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｏｉｌＮ／Ｐｉｎ０－１０ｃｍｌａｙｅｒｂｅｔｗｅｅｎＳＰ

ａｎｄＳＰＭ．Ｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｔｗｏｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒｅｓｔｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｔｒｅｅｓｐｅ

ｃｉｅｓ，ｗｈｉｌｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｏｎｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｗｅｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｍｉｘｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓ．

Ａｎｄ，ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｓｔｏｒａｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭＰｗｅｒｅｍｏｒｅｓｅｎ

ｓｉｔｉｖｅｔｏｍｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＳＰ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ；ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ；ｓｌａｓｈｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ；ｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｔｏｒａｇｅ；ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ

　　Â

（Ｎ）tä

（Ｐ）mGZKPSë|5G�¡ò?

，
�

º�m�:KL��|２vË»èÁò?

［１］，
'hbÂ

tä|S2�£2N�¤¥�:Keø

［２］。
�ø

，
'h

ÑÀ�mã����|5G�{W�

，
�:'hＣS2

t£2|ï�mã���ï²|5G¤¥U?

，
ì�:

�ñ1sJ��)°øª:��î

［３］、
G~�{�3�

Ç¦«í

［４］
ªU?ÁÃ

。
ghÝ��:m¤¥'hK

L��Âä^]t��)|5Gúû

［３］，
¿1�Ê

、
?

Æ½~qw}õA��:

，
ª^��

（犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪）

t�Z�

（犘．犲犾犾犻狅狋狋犻犻）ª�:p�{'hâøï\

、

Kg¾ø§PÄ�KL��¡�~��ÊªÔÕ

［５］，

ûâ¤¥'h�Âä|^]�:ZKeø

。

��:b­G��Gz{��­G:mOÜK

L��;�§

、
þR'hâø�OÖ:Z¡���|

5G3�Tè

［５６］。
ª�þØµ¦

（犘犻犮犲犪狊犻狋犮犺犲狀狊犻狊）

tpâ�

（犘狊犲狌犱狅狋狊狌犵犪犿犲狀狕犻犲狊犻犻）�:b9Ï-·

ÊZ

（犃犾狀狌狊狉狌犫狉犪）°N� ?:Z Ｎ&²

［７］，
ìº

-·ÊZ9Ïpâ��:×:ZＰ&²�N� 

?

［８］。
ì­G­�:'h

—
qg¡���|¤¥�

8G7Oò?S2|þï

，
aGË#ò?�{È|²

ú

。
KL�*92*|8Ìt­R�7O¡��Å

²útqg�ò?�{²ú �Î4|\"t7O

úû

［９］。
.ＲｅｉｎｅｒｓKL�*92*\· m�G

，

(¾0*-

［１０１１］
­¶ÇÌÎ7O

，
KL�*92*¦

D+,�ýùútWÞ

，
Å£Ð¹�ýËÌ

，
¿4.

­G��G­��:|¤¥7OFGÎb��Âä

¡�S2ï�«¬

［１２］，
­'h�Âä£2�®KL

�*92�&|¤¥«¬aëÜÖ

。

¶ò

，
��:­­G��G|¥ÅV°�ÑG~©

[§

［１３］。
^��t�Z�mÚ,C«��¬^J1|

２v��G~

，
®b^��mÏ�D£|Ç#G~t�

:&5b|n6G~

，
®¬^Vã,��:³¬^|

４０％，ì�Z�UKP|

、
äÅ°øÖ

，
0�C«１１vv

­�§~

，
�:¬^q１．９×１０６ｈｍ２

［１４１５］。
4.

，
Ë�^

�t�Z�:�'h¡�S2

、
��tKg2ª«¬|

¨©0Ñ+3

，
ª�Z�:­uv'h|¡�V£¶h

�^��:

，
�Óv'h�Z�:'hÑÀ[tãÂS

2�?�^��:

［１４］，
Y�:�8Kò#

，
�Z�K

Pµ½|�^��

，
ì×#�Z�KPzÊ

，̂
��

J|

［１３］。
U¶

，
HÚØq��G­^��t�Z�

:|¤¥��

，
¿��¥Å�&a���

。

�¶

，
;7OUk^��

、
�Z��:��Z§

Øq×z{|^��

—
Z§­G:

、
�Z�

—
Z§­

G:�­ç

，
7O­G��G­'h�ÂäS2

、
£

2��*92I|¤¥��２~��G~­­G¥

Å|©�

，
7OiAV�Ú,C«��:|0*3�

 �¦DÒñ

。

１　@A=BC

１．１　9:stu

7O�x�Q8v�t�Ñú¬

（２６°４４′Ｎ，

１１５°０４′Ｅ）。���]}��Õ����

，
��?�

¾¼

，
���t�Õ

。
$®Ä&2Ã１７５０ｍｍ，FG

Îb�４—６%

，
$®��１８．５℃。Ï�1W�'h

��î-h

，
øk�７０～１３０ｍ，²®ó½�１５°。

7O�Z�§qí�D���:

，
¿n�P#ª,

õ���

（
ª��

、
Q�ª

）
|¤¥

，̧
ôõ６０$ö..

0\�� ÷E¥¦

。１９９１$

，
���#X

、
5É�:

、

MN\�KL���4|

，
Uª^��

、
�Z�

、
Z§

、

��ª���G~±²qíMNVW�×

，
qíMN³

¬^�１３３ｈｍ２，ùÀ�î��G~

、
­Gzí

、
~qÆ

½ªÊí４０z~

，
=`vsº

，
�:.'h¦�§[1

;Û�

［１６１７］。２０¾$G

，
0z{ÎC«±ÑX��î

|�:ðñ

，
{�Q8àú1*-h\���:qí

６６１ &'()*+　　　 　　 !３３"



MNJ5ÉP#ÊL�Ú7OVW1Z

。

１．２　9:��

１．２．１　9K��¬9���　２０１７$７%

，
Uk

１９９１$��|�¯~q�４v��Xô|２７$K

^���:t２７$K�Z��:

，
��２００６$��

¸２~��:bØqZ§|^��

—
Z§­G:

（̂

��­G:

）
��Z�

—
Z§­G:

（
�Z�­G:

）

（
Ø�１１$

）
�­çÇÌ7O

。
;7OUk|^��

:t�Z��:ró§q×²â�¯�２ｍ×３ｍ

t３ｍ×３ｍ；�Î�tmn���:­G��G­

�:KL�Bt¯°|¤¥

，
�２００６$９%

，
Uª~

q�４v��Xô|^��t�Z��:W�s�

ÇÌ��GØqVW

，
b½ª(.×

（
Ã(v５００～

６５０×

／ｈｍ２），Øq２$KZ§�Z

，
Øq×^��

：

Z§��Z�

：
Z§|­GIÝÃ�１∶１，Z§{Ð

¶９０％�¸

。
��¸�����Xô|４~:��

î��î１v２０ｍ×２０ｍøZ

，
à４~®¦４Ó5

N

，
å１６0øZ

。
øZ1;Äx©u１。

z１　�f|}qr

:�

�î

��½

／

％

ý¬

／̂

（ｍ２·ｈｍ－２）

R.

／

ｃｍ

:�Æ½

／

（
×

·ｈｍ－２）

G?

／

ｍ

:Pqí

p½

／％

^���:

（ＭＰ） ０．５０±０．１６ １７．１６±２．５６ １１．４０±０．７５ｂ １６５０±７７　 ７．３９±０．２６ ５１±１３

^��­G:

（ＭＰＭ） ０．７３±０．０８ ２０．７０±３．２４ １４．０８±０．３６ａ １３１２±１６９ ８．３９±０．３３ ７１±７　

�Z��:

（ＳＰ） ０．５６±０．０４ １８．４５±２．８３ １７．３２±２．０５ ８２５±１５９ ８．９８±０．７４ ３８±５ｂ

�Z�­G:

（ＳＰＭ） ０．５９±０．０７ １５．３３±１．５５ １３．６４±０．４７ １０６８±１４６ ８．３３±０．６３ ６８±６ａ

　　#

：
ubðñ�²®¹±¾¿¨

；
��sþÿ!u���:J®­G:È¨©N�

（狆＜０．０５）。

　　n�G~�­G�£­'h¦�|¤¥FGÎ

b�０—６０ｃｍ，YoZ６０ｃｍ�P'h¢¡S2J

?

，
U¶;7OFG�Î６０ｃｍ�¸'høW

。
Áv

øZQk３v'h�¬

，
È０—１０，１０—２０，２０—４０，

４０—６０ｃｍ�v£�ñ�Î'høW

，
øW�Î.Ç

ÔZu| ¦g�hi[v

，
�Î|'ø�¨ßW�

./��

，
Ú�'hd5

。
­ã��|'ø5R�

１００4

，
£�Ú�'hÑÀ�

（ＯＣ）、ãÂ

（ＴＮ）tã

ä

（ＴＰ）S2

。

１．２．２　9�v¥　'hＯＣ�£5m¢í

—
¡¢d

2üÚ�

；
'hＴＮtＴＰ�£�¡¢

—
½î&È�

ü k

，ＴＮ�£¢.Ê°í�Û;Ú�

，ＴＰ£äï

ÍI(üÚ�

［１］。

１．２．３　����　'hＣ（Ｎ"Ｐ）£29êwí�

：

犛犜＝∑
狀

犻＝１

犮犻×ρ犫×犱犻
１００

íb

：犛犜�7O�¹０—６０ｃｍ'v'hＣ（Ｎ"Ｐ）

£2

（ｋｇ／ｍ
２）；犻�'vÓ½

（ｃｍ）；犆犻�!犻v'hÑ

ÀＣ（Ｎ"Ｐ）S2

（ｇ／ｋｇ）；ρ犫�!犻v'hd5

（ｇ／

ｃｍ３）；犱犻�!犻v'hí½

（ｃｍ）。

�£Ｅｘｃｅｌ２００７tＳＰＳＳ１７．０ò�­ðñ±²�9

�Û

。
�£½U?

（
­G~ÅtG~�î

）
tûsN�

¨©ü

（ＬＳＤ）±²��Ó½'hＯＣ、ＴＮ、ＴＰ、ＣＮＰ£2

��*92I|¾5IJ

（α＝０．０５）。V£Ｏｒｉｇｉｎ８．０

ò��æ

。

２　#D=EF

２．１　øùM12UHnî»QRS

­G��GN�OÜÎ^��:０—６０ｃｍ�v

'hＯＣS2

，
®b０—１０ｃｍ'v ＯＣS2OÜû

¾

，
�１５７．５％。J^�:��

，
�Z��:J®­

G:È'hＯＣS2�N�¨©

（
u２）。«¨�Û

N�

，
­G~ÅtG~�îN�¤¥０—１０ｃｍ'h

ＯＣS2

，
Y­G�£tG~�îå�¤¥０—１０，

１０—２０ｃｍ'hＯＣS2

（
u３）。

z２　<Ó=e¯<>øùe12«§UHnî»

'v

Ó½

／ｃｍ

:�

�î

ÑÀ�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ãÂ

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ãä

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ＭＰ １４．５４±０．４３ｂ １．６０±０．１４ｂ ０．２０±０．０１

０－１０
ＭＰＭ ３７．４２±３．９１ａ ２．４３±０．３６ａ ０．２４±０．０３

ＳＰ １７．９９±１．０６ １．６７±０．１０ｂ ０．２５±０．０２

ＳＰＭ １６．６０±２．０９ ２．３１±０．２５ａ ０．２５±０．０４

ＭＰ ５．９２±０．６３ｂ １．３１±０．０６ｂ ０．２０±０．０２

１０－２０
ＭＰＭ １１．９８±２．８９ａ １．７２±０．１５ａ ０．２３±０．０２

ＳＰ ６．９１±０．７７ １．４４±０．１９ ０．２５±０．０１

ＳＰＭ ６．１６±０．６８ １．４６±０．１０ ０．２５±０．０４

ＭＰ ３．５９±０．３１ｂ １．２５±０．１１ ０．２１±０．０４

２０－４０
ＭＰＭ ５．９０±１．４８ａ １．１６±０．１３ ０．２２±０．０１

ＳＰ ５．２５±０．８ １．２６±０．０８ ０．２５±０．０２

ＳＰＭ ４．９３±０．７ １．４３±０．０５ ０．２６±０．０４

ＭＰ ２．６３±０．２８ ０．９０±０．０６ｂ ０．２０±０．０２

４０－６０
ＭＰＭ ３．８４±０．７４ １．１７±０．０５ａ ０．２３±０．０３

ＳＰ ３．７７±０．２６ １．０９±０．０４ ０．２７±０．０３

ＳＰＭ ４．２０±０．３７ １．２６±０．１７ ０．２６±０．０５

　　#

：
ub��sþÿ!u��}'vÓ½��:J®­G:È¨

©N�

（狆＜０．０５）。P�

。

�ø

，
­G��G�N�¤¥^��t�Z�'

hＴＮ S2

。
J�:ÛI

，̂
��­G:０—１０，

１０—２０，４０—６０ｃｍ'vＴＮS2�¯OÜÎ５２．０％，

３１．０％t２８．１％。�Z�:­G×N�OÜÎ０—１０

ｃｍ'vＴＮS2

（
u２）。«¨�ÛuM­G~ÅF

G¤¥０—１０ｃｍ'vＴＮS2

，
¿'hＴＮ�ªG

~�î|¤¥

（
u３）。J'h ＯＣt ＴＮ|ï��

�

，
­G��G­２v���:'hＴＰ®�N�¤

¥

（
u２）。«¨�ÛN�

，̂
���１０—２０ｃｍ'v

ＴＰS2N�h��Z�:

（
u２、u３）。

７６１!１# 　　　 　　/É¸ª

：
]}�２~��:'h�Âä£2��*92I­­G|¥Å



z３　øù78¯½äEÒM12«§UHnî»RSQ�?D�

（犉©

）

'v

Ó½

／ｃｍ

ÑÀ�

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

ãÂ

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

ãä

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

０—１０ ２２．０ １４．４ ２８．１ ９．６ ０．０ ０．２ ０．６ １．２ ０．２

１０—２０ ２．９ ２．４ ４．７ １．０ ０．１ ０．８ １．４ ４．９ ０．１

２０—４０ １．２ ０．１ ２．０ ０．２ ２．０ １．９ ０．１ ０．６ ０．５

４０—６０ ２．９ ２．８ ０．７ ２．１ ０．２ ０．１ ０．１ ２．２ ０．３

　　#

：ＭＥ�­G~Å

；ＴＳ�G~�î

；u�狆＜０．０５；u�狆＜０．０１；u�狆＜０．００１。P�

。

２．２　øùM12UHn »QRS

­G��GN�OÜÎ^��:０—６０ｃｍ�v

'hＣ£2

，
ì­G­�Z�:'hＣ£2�N�

¤¥

（
u４）。­G~Å­'hＣ£2|¤¥FG�

０—１０ｃｍ，ìG~�î¤¥０—１０，１０—２０ｃｍ'hＣ

£2

（
u５）。^��­G:³Ｃ£2û?

（９．４ｋｇ／

ｍ２），N�?�®�:

（４．８ｋｇ／ｍ
２），

Y'h³Ｃ£2

ª­G~ÅtG~�îGÉ�£|¤¥

（
u６）。^

��:­GN�OÜÎ０—１０ｃｍ'vＮ£2

，
ì�

Z�­G: Ｎ£2�０—１０，２０—４０，４０—６０ｃｍ'

v�¯N�OÜÎ４５．９％，２１．４％，３３．８％（u４）。

^��t�Z�­G:０—６０ｃｍ'h³ Ｎ£2�

¯OÜÎ１５．８％t２８．４％（u６）。��G­G­'

h�vＰ£2�N�¤¥

，
­G~ÅtG~�î­

'h�vＰ£2|¤¥�GÉ�£

（
u５），Y^��

:'h³Ｐ£2N�h��Z�:

（
u６）。

z４　<Ó=e¯<>øùe12«§UHn »

'v

Ó½

／ｃｍ

:�

�î

�£2

／

（ｋｇ·ｍ
－２）

Â£2

／

（ｋｇ·ｍ
－２）

ä£2

／

（ｋｇ·ｍ
－２）

ＭＰ ２．０８±０．０４ｂ ０．２３±０．０１ｂ ０．０３±０．０１

０－１０
ＭＰＭ ４．７７±０．１９ａ ０．３１±０．０４ａ ０．０３±０．０１

ＳＰ ２．６５±０．１４ ０．２５±０．０２ｂ ０．０４±０．０１

ＳＰＭ ２．５１±０．３１ ０．３６±０．０６ａ ０．０４±０．０１

ＭＰ ０．８８±０．０９ｂ ０．１９±０．０２ ０．０３±０．０１

１０－２０
ＭＰＭ １．６８±０．４０ａ ０．２４±０．０５ ０．０３±０．０１

ＳＰ ０．９５±０．０７ ０．２０±０．０３ ０．０４±０．０１

ＳＰＭ ０．９１±０．０８ ０．２２±０．０２ ０．０４±０．０１

ＭＰ １．０７±０．０３ｂ ０．３８±０．０１ ０．０８±０．０２

２０－４０
ＭＰＭ １．７９±０．４０ａ ０．３６±０．０３ ０．０７±０．０１

ＳＰ １．４９±０．２８ ０．３５±０．０３ｂ ０．０７±０．０１

ＳＰＭ １．４５±０．２０ ０．４３±０．０２ａ ０．０８±０．０１

ＭＰ ０．８１±０．０６ｂ ０．３３±０．０４ ０．０６±０．０１

４０－６０
ＭＰＭ １．１１±０．２０ａ ０．４０±０．０４ ０．０７±０．０１

ＳＰ １．１５±０．１２ ０．３３±０．０３ｂ ０．０８±０．０１

ＳＰＭ １．２９±０．０８ ０．４５±０．０５ａ ０．０８±０．０２

z５　øù78¯½äEÒM12«§UHn »RSQ�?D�

（犉©

）

'v

Ó½

／ｃｍ

�£2

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

Â£2

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

ä£2

ＭＥ ＴＳ ＭＥ×ＴＳ

０—１０ ４２．９ １８．７ ５２．６ ７．５ ０．８ ０．２ ０．１ ２．９ ０．１

１０—２０ ３．３ ４．２ ３．９ １．１ ０．１ ０．２ ０．８ ４．５ ０．１

２０—４０ １．７ ０ ２．１ １．４ ０．９ ４．１ ０ ０ ０．３

４０—６０ ３．１ ２．７ ０．４ １．８ ０．４ ０．４ ０．２ ２．４ ０．２

z６　<Ó=e¯<>øùe０－６０犮犿1¡UHn »

wx

：ｋｇ／ｍ
２

:��î ³�£2 ³Â£2 ³ä£2

ＭＰ ４．８３±０．１１ｂ １．０３±０．０６ｂ ０．２０±０．０１

ＭＰＭ ９．３５±０．７７ａ １．３０±０．０７ａ ０．２０±０．０１

ＳＰ ６．２３±０．５２ １．１３±０．０８ｂ ０．２２±０．０２

ＳＰＭ ６．１６±０．６０ １．４５±０．０５ａ ０．２４±０．０３

犉¹

ＭＥ １５．８５ ７．７０ ０．１５

ＴＳ ２．５５ ０．６３ ７．２８

ＭＥ×ＴＳ １６．８６ ０．６３ ０．１５

２．３　øùM12UHnTUy»�QRS

Ô４０—６０ｃｍ'vò

，̂
��­G:'hＣ／Ｎ

N�?��:

，
ì­GN�ÄhÎ�Z�:０—１０

ｃｍ'vＣ／Ｎ（u７）。«¨�ÛuM

，
G~�îN�

¤¥０—１０ｃｍ'vＣ／Ｎ，Ô４０—６０ｃｍ'vò

，
­G

~ÅtG~�îå�¤¥®å'vＣ／Ｎ（u８）。­

G��G×^��:０—１０，１０—２０ｃｍ'hＣ／ＰN

�OÜ

，
ì�'vＣ／Ｐ��Z�:t�Z�­G:

È�N�¨©

（
u７）。J�:ÛI

，̂
��t�Z�

­G×０—１０ｃｍ 'v Ｎ／Ｐ�¯OÜÎ２８．７％t

３６．２％，¿G~�ît­G~Å­'h Ｎ／Ｐ¤¥�

GÉ�£

（
u７、u８）。

z７　<Ó=e¯<>øùe12«§UHnTUy»�

'vÓ½

／ｃｍ　:��î Ｃ／Ｎ Ｃ／Ｐ Ｎ／Ｐ

ＭＰ ９．２４±０．５４ｂ ７３．５７±６．３９ｂ ８．１１±０．８０ｂ

０－１０
ＭＰＭ １６．３８±２．５３ａ １６７．７５±２７．５０ａ １０．４４±０．８１ａ

ＳＰ １０．８５±０．６４ａ ７５．８５±１０．８３ ７．０４±０．８１ｂ

ＳＰＭ ７．４４±１．１７ｂ ６８．１２±８．４１ ９．５８±０．５５ａ

ＭＰ ４．５４±０．１４ｂ ２９．９０±１．６１ｂ ６．６１±０．４８

１０－２０
ＭＰＭ ７．１２±１．２４ａ ５２．２３±１２．３ａ ７．５３±１．４０
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