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犛狋狌犱狔狅狀犜犲犿狆狅狉犪犾犪狀犱犛狆犪狋犻犪犾犞犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犚狌狀狅犳犳犞犲犾狅犮犻狋狔犪狀犱

犛犲犱犻犿犲狀狋犻狀狋犺犲犆狅狀狏犲狓犎犻犾犾狊犾狅狆犲犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犘犪狋狋犲狉狀狊
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１，ＬＩＺｈａｎｂｉｎ１

，２，ＹＵＧｕｏｑｉａｎｇ
３，ＬＩＣｏｎｇ
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（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犖狅狉狋犺狑犲狊狋犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犈犮狅犾狅犵狔狅犳犕犗犈，犡犻’犪狀

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀７１００４８；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱

犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊

犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；３．犡犻’犪狀犆犲狀狋犲狉狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔，犆犺犻狀犪

犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔，犡犻’犪狀７１００５４；４．犎犲狀犪狀犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犎狔犱狉狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔犪狀犱犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犣犺犲狀犵狕犺狅狌４５０００４）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｃｏｎｖｅｘｈｉｌｌｓｌｏｐｅｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｏｂｊｅｃｔ，ｕｓｉｎｇｉｎｄｏｏｒｒｕｎｏｆｆｓｃｏｕｒｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｔｈｅ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｅｒｏｓｉｏｎｓｅｄｉｍｅｎｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｓｐａｔｉａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｒｕｎｏｆｆｖｅｌｏｃｉｔｙｅｘｈｉｂｉｔｅｄａ

ｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｓｔａｔｅ，ｗｉｔｈｆｉｒｓｔｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ

ｓｌｏｐｅｔｏｐｕｎｄｅｒｂａｒｅｓｌｏｐｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｍｏｓｔｓｅｒｉｏｕｓｅｒｏｓｉｏｎｗａｓｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｕｐ

ｓｌｏｐｅａｎｄｄｏｗｎｓｌｏｐｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｇｒａｓｓｓｔｒｉｐｗａｓｐｌａｎｔｅｄａｔａｂｏｕｔ６０％～８０％ｏｆｔｈｅｕｐｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅ

ｉｍｐａｃｔｏｎｖａｒｉｏｕｓｒｕｎｏｆｆｖｅｌｏｃｉｔｙｗａｓｇｒｅａｔｅｒ，ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙａｂｏｕｔ２２％；ｂｙｗｈｉｃｈｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｉｓ１２％，ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅａｃｈ６９％．Ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｔｔｅｒｅｘｅｒｔｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｂｙｄｉ

ｒｅｃｔｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｅｖｅｌｏｆｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆ

ｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｗａｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｒｕｎｏｆｆｖｅｌｏｃｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｐａｔｉａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ．

Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｇｒａｓｓｓｔｒｉｐｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｔｈｅｓｌｏｐｅｔｏｐ，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｔｈｅｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｎ

ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｎｅｒｏｓｉｏｎｓｅｄｉｍｅｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓ．Ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｐａｔｉａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ



ａｌｔｅｒｅｄｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｎｏｆｆｖｅｌｏｃｉｔｙ，ａｎｄｔｈｕｓｐｌａｙｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｎｂｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒｂｅｔｔｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，ｒｕｎｏｆｆｓｃｏｕｒｉｎｇ，ａｎｄｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｐｒｏｃｅｓｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ；ｃｏｎｖｅｘｈｉｌｌｓｌｏｐｅ；ｒｕｎｏｆｆｓｃｏｕｒｉｎｇ；ｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ
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ｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｓｌｏｐｅｄｇｒａｓｓｐｌｏｔｓｕｎ

ｄｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌ

ｏｇｙ，２００６，３３１（１）：１７８１８５．

［１１］　ＰａｎＣＺ，ＳｈａｎｇｇｕａｎＺＰ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｙｅｇｒａｓｓｒｏｏｔｓ

ａｎｄｓｈｏｏｔｓｏｎｌｏｅｓｓｅｒｏｓｉｏｎｕｎｄｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌ

［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２００７，７０（３）：３５０３５５．

［１２］　ＬｉＭ，ＹａｏＷＹ，ＤｉｎｇＷＦ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｓｓｃｏｖ
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ｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２００９，１９（３）：３２１３３０．

［１３］　ＢｅｎｉｔｏＥ，ＳａｎｔｉａｇｏＪＬ，ＤｅＢｌａｓＥ，ｅｔａｌ．Ｄｅｆｏｒｅｓｔａ

ｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｐｅｌｌｅｎｔｓｏｉｌｓｉｎＧａｌｉｃｉａ（ＮＷ Ｓｐａｉｎ）：
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ｒａｉｎｆａｌｌ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｕｒｆａｃｅＰｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄＬａｎｄｆｏｒｍｓ，

２００３，２８（２）：１４５１５５．
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ｒｏｏｔｓｏｎｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｏｉｌｓｔｏｅｒｏｓｉｏｎｂｙｗａｔｅｒ：Ａ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＰｈｙｓｉｃａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００５，２９

（２）：１８９２１７．

［１５］　ＬｉＧｒａｇ，ＡｂｒａｈａｍｓＡＤ，ＡｔｋｉｎｓｏｎＪＦ．Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｅａｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｏｖｅｒ

ｌａｎｄｆｌｏｗ［Ｊ］．ＥａｒｔｈｓｕｒｆａｃｅＰｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄＬａｎｄｆｏｒｍｓ，

１９９６，２１（６）：５０９５１５．

［１６］　ＮａｄａｌＲｏｍｅｒｏＥ，ＬａｓａｎｔａＴ，ＲｅｇüéｓＤ，ｅｔａｌ．Ｈｙｄｒｏ

ｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｌａｎｄｃｏｖｅｒｉｎａｂａｎｄｏｎｅｄｆａｒｍｌａｎｄｆｉｅｌｄｓｉｎａＭｅｄｉ

ｔｅｒｒａｎｅａｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｂｏｌｅｔíｎｄｄｅｌａ

ＡｓｏｃｉａｃｉóｎｄｅＧｅóｇｒａｆｏｓＥｓｐａｏｌｅｓ，２０１１，２０１（５５）：

３０３３２３．

［１７］　ＺｈａｎｇＸ，ＬｉＰ，ＬｉＺＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｇｒａｓｓｓｔｒｉｐｓｏｎｒｕｎｏｆｆａｎｄ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｃｏｎｖｅｘｈｉｌｌｓｌｏｐｅ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，

２０１８，１６２：１３０１４０．

［１８］　ＪｉｎＫ，ＣｏｒｎｅｌｉｓＷ Ｍ，ＧａｂｒｉｅｌｓＤ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｉｄｕｅｃｏｖｅｒ

ａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｅｆｆｅｃｔｓｏｎｒｕｎｏｆｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒ

ｂｏｎｌｏｓｓｅｓ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２００９，７８（１）：８１８６．

［１９］　ＺｈａｎｇＸ，ＹｕＧＱ，ＬｉＺＢ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙ

ｏｎｓｌｏｐｅｒｕｎｏｆｆ，ｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２０１４，２８（９）：２４１５２４３３．
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