
!３２"!５#

２０１８$１０%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１８０３３０

　　%&'(

：
,-0�V z¨34

（２０１５ＢＡＤ２２Ｂ０４０２）

　　)*+,

：
�"�

（１９９２—），(，?@ABÝ

，
DEFGÔêXwT+Ô*AB

。Ｅｍａｉｌ：１３７８９４１１８３１＠１６３．ｃｏｍ

　　`a+,

：
ÒÃø

（１９６５—），;，ôõ

，
?@Ý;ö

，
DEFG+Ôu¬TÙÚÝñòóAB

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｕｌｊｈ＠１６３．ｃｏｍ

(Ñ?Þ+e[£u+¯°±à��dÀç\»¼½

\¨X

，
£Yo

，
ë@#

，
-øÜ

，
Î Z

（
¿lUÙÚQ*Ù*Y

，
Z�,r０１００１９）

;<

：
0t¿lU�âÛ[��3'k(&(ØÆ�

，
àùÞ|w�ÄÅÜ<�·¸`�Ç=�ÎÏ

，
°

�_?����Ô¸ïHÌ¡���¥¦

，
Ô*ÇÛ２$�ØVeH

，
AB²©_:Ô

（ＣＫ）、V?�Ô

（
V

?���§R

（Ａ１）、V?Ò��§R

（Ａ２）、V?Ò��§#ÝR

（Ａ３））�V�?:Ô

（Ａ４）５¸Xw�yt

ùÔÙØ'k$ÇÆTH�'ß'k>&<

、
k¬

、ｐＨw�ÄÅÝ��×Ø

。
Ìþ��

：
ª�Ý÷#¿

，

V�?��Ô6/²'k¡k(lAB

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`

，
TＣＫHI

，
'k>&<�6/²３２．７６％，

２３．６０％，４２．９２％，１７．５８％，'kk¬�6/１１．５１％，９．４１％，６．８７％，４．８３％，�©��·=０—２０ｃｍ'

ß'kｐＨ，6/²H�'ß'k*%¥þ$�Ú$ÇÆ

，
|/¡]ã>|

、
?>|�ãÚ

，
6/²?òÇ

B

，
·=².vÛ><

。
TＣＫHI

，
Ü<�6/４８．６２％，３４．２２％，５２．８５％，２１．７０％，��¡]²·¸

`�Ç�ØN®ÝÜB

。
�d

，
V?�Ô¸ï�V²'kð<

，
6/ÔêÜ<�·¸`�Ç

，
q¨ Ａ１�

Ａ３ýþ�¤

，
#©¡Ô»¿lU�âÛ[��3²&/ÜXw¢y

。

=>?

：
ùÔ�ÄÅ

；
V�?

；
�Ô¸ï

；
Ý�

；
Ü<

；
'k$ÇÆ

@ABCD

：Ｓ５３２；Ｓ３４２．１　　　EFG1H

：Ａ　　　EIJD

：１００９２２４２（２０１８）０５０２６２０８

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０５．０４２

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犉狌犾犾犳犻犾犿犕狌犾犮犺犻狀犵犪狀犱犚犻犱犵犻狀犵犘犾犪狀狋犻狀犵狅狀狋犺犲犚犪犻狀犳犲犱

犘狅狋犪狋狅犌狉狅狑狋犺犪狀犱犛狅犻犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊

ＳＵＮＭｅｎｇｙｕａｎ，ＬＩＵＪｉｎｇｈｕｉ，ＺＨＡＯＢａｏｐｉｎｇ，ＹＡＮＧＹａｎｍｉｎｇ，ＧＡＯＹｕ

（犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犆狅犾犾犲犵犲，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狌犺犺狅狋０１００１９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｌｏｗｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｒｅｔｅｎｔｉｏｎ，ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ，ｌｏｗ

ｐｏｔａｔｏｙｉｅｌｄａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙａｒｅａａｌｏｎｇｔｈｅＧｒｅａｔＷａｌｌｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ａｔｗｏｙｅａｒ

ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｓｔｉｃｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｒｉｄｇｅｔｉｌｌａｇｅｐｌａｎｔｉｎｇｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ，

ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐＨａｎｄｐｏｔａｔｏｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒｆｉｖｅｐｌａｎｔｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，

ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｒｉｄｇｅｐｌａｎｔｉｎｇ（Ａ１），ｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｒｉｄｇｅｐｌａｎｔｉｎｇ（Ａ２），

ｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｒｉｄｇｅｍｉｃｒｏｆｕｒｒｏｗｐｌａｎｔｉｎｇ（Ａ３），ｆｕｌｌｆｉｌｍｗｉｔｈｆｌａｔｐｌａｎｔｉｎｇ（Ａ４）ａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｐｌａｎｔｉｎｇ（ＣＫ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆｐｏｔａｔｏ，ｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｒｉｄｇｉｎｇｐｌａｎｔ

ｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｔｈｅｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡ１，Ａ２，Ａ３ａｎｄＡ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３２．７６％，２３．６０％，４２．９２％ａｎｄ１７．５８％；

ｔｈｅｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡ１，Ａ２，Ａ３ａｎｄＡ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１．５１％，９．４１％，６．８７％ａｎｄ

４．８３％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｓ（ｓｏｉｌｃａｔａｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ）

ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｓｏｉｌｐＨｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｓｔｉｃｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｒｉｄｇｅｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ａｎｄ

ｒｅｓｕｌｔｉｎｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｐｏｔａｔｏｂｕｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｂｕｄｄｉａｍｅｔｅａｎｄｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄ

ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍａｌｏｎａｌｄｅｈｙｄｅｃｏｎｔｅｎｔ（ＭＤＡ）ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｔｈｅｔｕｂｅｒｙｉｅｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４８．６２％，３４．２２％，５２．８５％，２１．７０％ｉｎＡ１，Ａ２，Ａ３ａｎｄＡ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ

ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｂｉａｓｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅａｌｓｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，

ｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈｒｉｄｇｉｎｇｔｉｌｌａｇｅｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｃｒｏｐｙｉｅｌｄａｎｄｒａｉｎ

ｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＡ１ａｎｄＡ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓＡ３ａｎｄＡ１ｗａｓｍｏｒｅｏｐｔｉｍａｌ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅａ

ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｉｎｔｈｅｒａｉｎｆｅｄａｎｄｈｉｌｌｙａｒｅａａｌｏｎｇｔｈｅＧｒｅａｔＷａｌｌｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｒａｉｎｆｅｄｐｏｔａｔｏ；Ｆｕｌｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ；ＲｉｄｇｉｎｇＣｕｌｔｕｒｅＰｌａｎｔｉｎｇ；Ｇｒｏｗｔｈ；Ｙｉｅｌｄ；Ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃ

ｔｉｖｉｔｙ



　　�ÄÅ��¸hq��£Z!Ôê

，
>h�¸áâ

�Ý`ÇÆêð

，
t>ß{h�v�Q`Ô�

［１２］。
à

,�ÄÅXw3DEù�Cù�bCù3I

，
'k(

&(ØÆ�

、
ÓµÆÅ

，
_î&�R

，
ah§�òá��

A

，
·¸!»'k&�Ê�eL

［３］。
àR_k=

［４］、
·

¸<<

［５］、
 ÇQ

、
ù�oQ�Ë_�ÄÅXw��

9Ñw¼`�»Ë¦�È�#×ØP¿lU�âÛ[

ùÔ��3�ÄÅÜ<�&`�ýÇ

。
�ù

，
ÜÅ

��(&

、
�&÷5e¡]�ÄÅta/·¸�`�

ýÇ�6Ø�ÄÅÜ<�JE÷5

。
�Ý_?��

XwA¼äJj５ｍｍ�éý·¸D�ì¥»Ôê

�hý&ML

［６］，
6/'k>&<�k¬

［７］，
Ô*M

ÿ;<ØN��Ö

，
¡]â7�

［８］，
������

Cù�bCù_3

，
ÿ!»�3IAB"K

。

Ｑｉｎ¦

［９］
AB��

，
Ý��?6/²bCù_3

�ÄÅÜ<

，
Êq×Ø²'k&)o

。
Õõ¦

¦

［１０］
AB��

，
ù_V?��ÝR6/Ö¥�Ü<

，

V²'k&",-

。
-Õá¦

［１１］
AB��

，
¿O¸

â3�?¸ï��6/０—２０ｃｍ'k>&<

，
g/

j¬À

，
t２０—４０ｃｍ'ß>&<é��×Ø

。Ｒｅｎ

¦

［１２］
AB��

，
Ý�����¡]０—２０ｃｍ'ß'

kk¬

。
÷[5¦

［１３］
AB��

，
_?��h`jæ

çvïX#１０ｃｍ'k�Ø/

，
}���·='k

ｐＨ。Ò{²¦

［１４］
AB��

，
*ûV?���RA¼

��6/ØV０—４０ｃｍ'k*%¥þ$ÇÆ

、
Ú$

ÇÆ

。Ｄｏｎｇ¦

［１５］
AB��

，
�?A6/'kk¬�

&

，
ÊqÓ|�ÄÅµãT@T

。
ïê?�U_F

'kà�Bâ�&

，
tïê�Ý�µ÷wÜ<z

!h7å|E�Ô�

。
�?��ÔV²²'k&"

RS

［７］，
|/úB²'k`¥Æð� ¥

，
Ó|�Ä

ÅÝ��?òÇB6/

，
H7²ï]1�

。
Õz9

¦

［１６］
AB��

，
�?A·=|t ＭＤＡ><

，
Ê�å

æj�=&:

。
//4Ì0t�?V²'k&"R

SAB��

，
/h1V�?�ÔÜÅV²ÔêÝ`�

'wã�Ý��'k$ÇÆòóÆAB�<

，
»ùw

AB�¿è£¿lU�âÛ[ùÔ��3Ô»eH

_

，
Ô*ÇÛ２$ØVeH

，̈
©_:Ô»ts

，
Sv

²��V?�Ô�ytùÔ�ÄÅÝ`rÆ

、
ã�Ý

�,-

、
Ü<�'krÆ�×Ø

，
Ð�»�ÄÅ/Ü

óÜXw67`=89���V)

。

１　CD:01

１．１　¿Áglã

eHj２０１５—２０１６$�¿lUÎ&d8ýd�|

�

，
�_3»è£�âÛ[ùÔ��3

，
ù�_ñ９０％

¨§

，
:oaÄ１３７４ｍ。$o�k７．１℃，≥１０℃ q

k２３７０℃，é£#１４０ｄ，$°s©V２９１４ｈ，$

oQý°�１９ｄ，$©Ñ%<５７０．６ｋＪ／ｃｍ２，Cr¬

３．９４，$Óµ<２５７７ｍｍ，$o·&<３６５ｍｍ，·&

DE�à�７—８%

，
àù4»Þ|

，
äè£�àk(

bCùQ¢Æ±ý�^

。
eH_'k®£»�q'

，

'khçð

、
VL

、
V�

、
VM

、
ý%L><»１０．４５，

１．９０，１．１３，２４．５０，３８．８０ｇ／ｋｇ，́ ý�

、́
ýM><

»１６．７０，１４３．６２ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ７．８７。２０１５$

，
Ý÷#

·&<ô»１５２．９ｍｍ，２０１６$

，
Ý÷#·&<４５０

ｍｍ（�１、S１）。

z１　¿ÁQ¯°±àA$�°±{à»�N�

²N»��çè　　　　　　　 　

·¸<

／ｍｍ

２０１５$Ý�±

¶�

©·

¸<

／ｍｍ

IÇ

／

％

２０１６$Ý�±

¶�

©·

¸<

／ｍｍ

IÇ

／

％

＜５ ２４ ３６．１ ２３．６１ ２５ ３５．２ ７．８

５～１０ ８ ５３．１ ３４．７３ ４ ３２．３ ７．２

１０～２０ １ １９．２ １２．５６ ９ １２９．１ ２８．７

＞２０ ２ ４４．５ ２９．１０ ８ ２５３．４ ５６．４

©z ３５ １５２．９ ４６ ４５０．０

A１　¿ÁQ¯°±àA$�#�ò���#°±rÏÐ

１．２　¿ÁÂ�

２０１５$�２０１６$o５%１０°B��?

，５%

１１°>WKR

，
7e�ÄÅ»Ë_DXk¸p\１

ö

，
RÌ5��ÄÅ¡Ø９００ｋｇ／ｈｍ

２（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶

Ｋ２Ｏ＝１８∶１０∶１５）�Ë_¸ï�ÄÅO�¡Ø

。

eH°�¢ç3àÎz

，
RR１０～１５ｃｍ，J3Èq

４．４ｍ×７ｍ＝３０．８ｍ２，３¶|

。
eH´５�æ`

，

�»

：ＣＫ（©_:Ô

，
:Ô��?

，
OÈts¸ï

。

３６２!５# 　　　 　　�"�¦

：
V�?�Ô¸ïtùÔ�ÄÅÝ��'krÆ�×Ø



R¸©¦�£¸ï

，
�£５５ｃｍ）；Ａ１（V?���§

R¸

，
V_È��

，
Q�×７０ｃｍ，/２０ｃｍ，J�×

４０ｃｍ，/１５ｃｍ，�１２０ｃｍ ×�_?V_È��

，

_?�J�Üà¡ï

，
�'9Þ

，
ËªR¸２�

）；

Ａ２（V?Ò��§R¸

，
V_È��

，
�×７０ｃｍ，

/２０ｃｍ，�Ý×４０ｃｍ。�１２０ｃｍ×�_?V_È

��

，
_?�ÝàV¡ï

，
�'9ÞË�R¸２�

）；

Ａ３（V?Ò��§#ÝR¸

，
V_È��

，
�×７０

ｃｍ，/２０ｃｍ，�àÉR５～８ｃｍJÝ

，
Ë�R¸２

�

）；Ａ４（V�?:Ô

，
:Ô��?

，
OÈts¸ï

（
S

２）。R¸©¦�£¸ï

，
�£５５ｃｍ）R¸Ñ１8&

§

，
Q_?ã4ÊT_ÈÝ-©

，
�ÝàVËÉ５０

ｃｍæÁC&1

，
�j�¸

，
�8*'kÞjC&1¨

6éýÓµ

。
t^h�J3

，
g²�Ô�y��À

，

åðÙ>'_ª`

、
½#6,

、
ØV¼`¦ÙG*

X±VH�

。

A２　¿ÁË���

１．３　å[-G9no

（１）'k&�k¬Lv

：
ã�#

、
T#

、
µËz

!#

、
µËGQ#�!1#Lv８：００，１４：００，２０：００

�§２�5V�'kk¬

；
'k>&<°�[Cµ|

�

，
�'ôô¿�§２�5V０—２０ｃｍ'k�k

，
Í

èhià�１０５℃[�B|

。

（２）'k$ÇÆ�ｐＨLv

：
T#

、
µËGQ#�

!1#��§２]5V¢ç¿�

，
Ðgï�K'k�

ß®×¦®ê

，
/Ñ�'ô¢çô¿０—２０ｃｍ'ß

'k�k

，
Ë�æ`３¶|

，
À��ß¶ ¡oQ

，

('4Hø

。
SpýCÑ*１ｍｍÁ�FG|�'

k$ÇÆ��+�Lv

。
Ú$ÇÆ°�ßàI!

�

［１７］，
*%¥þ$ÇÆ°�/VòMEv�

［１７］。
'

kｐＨ�R¸Ì

、
µËGQ#�B¾Ñ

，
t０—２０ｃｍ

R¬'k|�°�

，
�ò¬z|�L<

。

（３）�ÄÅã�zñLv

：
ËJ3¿５��ÄÅ

Lv

。
�µ|�Lvã>|

、
?>|

；
�ï+m«L

<ãÚ

。

（４）�ÄÅÝ`�+Lv

：
�ÄÅT#

、
µËz!

#

、
µËGQ#�g�qs#

，
¿�ÄÅfZ||t

�?ò�Åi('4Hø|�Lv

。
?òÇB°�

ç¥wä1ZLá

（ＴＴＣ）�Lv

。
.vÛ

（ＭＤＡ）

°�þ�bIâòI!�Lv

［１８］。

（５）�ÄÅÜ<Lv

：
LÜ©

，
°�gï*�

、
)

|�¿��３��ÄÅL4Ü

。

（６）�ÄÅ·¸`�Ç�&�B<z{

：
·¸

`�Ç

（ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ））＝Ü<

（ｋｇ／ｈｍ
２）／

Ý÷#

·¸<

（ｍｍ）；ØN®ÝÜB

（ＰＦＰ）（ｋｇ／ｋｇ）＝Ü<

（ｋｇ）／WXØN©<

（ｋｇ）。

１．４　¨ÌË�

�� Ｏｒｉｇｉｎ８．０ß�t�9|�æ`�ÔS

，

ＳＡＳ９．０|��9Ç

，ＬＳＤ�GHæ`V���

�Æ

（犘＜０．０５）。

２　8E:FG

２．１　(Ñ?�Þ+£dÀýcr»¼½

V�?��Ô)Û��×Ø'k�ß０—２０ｃｍ

４６２ &'()*+　　　 　　 !３２"



'k>&<

，
TＣＫÍ�����

（
�２）。２０１５$

，

ª�Ý÷#¿��æ`'k>&<o M��/j

ＣＫ，�6/４．９８％～２９．６８％（ã�#

），９．３３％～

２９．２１％（T#

），３７．４７％～５６．８４％（µËz!#

），

１６．４６％～４０．２３％（µËGQ#

），２２．７６％～４４．５１％

（
g�qs#

），２７．３５％～５５．６８％（!1#

）；
ª�Ý

÷#:o

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`

，
TＣＫHI

，
�

6/３０．６３％，２３．８３％，４１．９４％，１９．２４％；２０１６$

，

'k>&<�Ð·=�Ø/ÒÓ

，
ã�#�ß'k>

&<�/

，
g�qs#>&<�=

。
�æ`'k>&

<�ＣＫ6/５．１９％～２２．６４％（ã�#

），１．０２％～

２１．８５％（T#

），１４．１４％～４０．１８％（µËz!#

），

３８．２４％～７３．２４％（µËGQ#

），２２．１０％～６６．２７％

（
g�qs#

），２５．６２％～６２．００％（!1#

），
ª�Ý

÷#:o

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`

，
TＣＫHI

，
�

6/３５．１６％，２３．３４％，４４．０２％，１５．７０％。©5

，
F

ª�Ý÷#e¯

，
�æ`'k>&<� ¥È£1w

�¥

，Ａ１�Ａ３æ`'k>&<�/

。

z２　Y¯àA$dÀýcr»ÏÐ ÒÛ

：％

$¶ æ`

©#

ã�# T# µËz!# µËGQ# g�qs# !1#

ＣＫ ７．１６ｅ ８．６９ｄ ７．４３ｄ ８．９１ｅ ８．４０ｄ ５．９１ｄ

Ａ１ ８．３９ｂ １０．２８ｂ １１．３４ａ １１．６ｂ １１．１８ｂ ７．９５ｂ

２０１５ Ａ２ ７．８２ｃ ９．９８ｂ １０．５６ｂ １０．９７ｃ １０．４６ｃ ７．７８ｂｃ

Ａ３ ９．２８ａ １１．２３ａ １１．６６ａ １２．４９ａ １２．１４ａ ９．２０ａ

Ａ４ ７．５１ｄ ９．５０ｃ １０．２２ｃ １０．３７ｄ １０．３２ｃ ７．５２ｃ

ＣＫ ８．８５ｄ ８．１５ｄ ６．６７ｄ ５．３５ｅ ５．０４ｄ ７．０８ｅ

Ａ１ １０．３３ｂ ９．２６ｂ ９．０６ａ ８．７８ｂ ７．７３ｂ １０．４２ｂ

２０１６ Ａ２ ９．６９ｃ ８．５８ｃ ８．１６ｂ ７．６２ｃ ７．３６ｃ ９．３０ｃ

Ａ３ １０．８６ａ ９．９３ａ ９．３５ａ ９．２７ａ ８．３７ａ １１．４６ａ

Ａ４ ９．３１ｃ ８．２３ｃｄ ７．６１ｃ ７．３９ｃ ６．１５ｄ ８．８９ｄ

　　µ

：
�u��J^º4��á�０．０５&:§����

。
î�

。

２．２　(Ñ?�Þ+£dÀ�N#ÏÐ»¼½

ø�３�Ï

，
V�?��Ô)Û6/Ý÷#¿

'kk¬

，
F８：００—１４：００¢Pps Å

，
�k§Ø

，
�

æ`k¬o§Ø

，
�１４：００½±�Qp

，１４：００—２０：００�

æ`k¬o»î·

；
¢PÝ÷|X�|

，８：００�æ`:o

k¬o�Ð§ØÑî·ÒÓ

，１４：００—２０：００�æ`:o

k¬o�Ðî·Ñ§ØÊî·ÒÓ

。２０１５$

，８：００»k

¬�=�©À

，
ã�#

、
T#

、
µËz!#

、
µËGQ#

�!1#

，
�æ`:o�ＣＫ6/０．４０～２．５１，０．８０～

２．８５，１．６３～２．９６，０．１２～０．５９，０．０５～０．５１，０．３５～

１．０３℃；１４：００�２０：００Ý÷#:o

，
�æ`�ＣＫ

6/０．６６～２．２４，０．７１～１．６９℃。２０１６$

，
'kk¬

®ìj２０１５$

，
�Ý÷©#��æ`

，
TＣＫHI

，

�6Ø２．５０～１．１９，２．１８～０．９１，１．３６～０．２６，

１．４０～０．５４，２．１０～１．４６ ℃。V?�Ô

（Ａ１、Ａ２、

Ａ３）æ`Ô�ýþ¤jV?:Ô

（Ａ４）æ`

，
æ`V

©ß�õ»Ａ２＞Ａ１＞Ａ３＞Ａ４＞ＣＫ。

２．３　(Ñ?�Þ+£dÀ²³\»¼½

'k$ÇÆ§Ð²Ú$ã¥UÈ&%!=

，
�¨

�e�s'kàhçñL�ì¥,ñ

，
*%¥þ$�

ÇÆ�s'kÚ�ð¥Å¬QJ�hçðqsX¬

A

，
Ó|'kà�*%¥þ%

，
F/%g²*%¥

þ�©÷Ô�

，
T�ÄÅÝ�ggH1

。
�æ`t�

ÄÅØ'k$ÇÆh��×Ø

，
'k*%¥þ$�Ú

$ÇÆo¢Ý÷|X�|�Ò¼r[ ¥

，
T#�=

，

µËGQ#½±¼p

（
�４）。２０１５$

，
ª�Ý÷#:

o

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`

，
�6/²１２．８３％，９．６５％，

１７．２８％，６．４１％。２０１６$

，
'k*%¥þ$ÇÆ ¥T

２０１５$Hì

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４*%¥þ$ÇÆ

，
TＣＫ

HI

，
 � : o 6 / ²１３．３７％，８．１９％，２１．５０％，

６．６８％。Ú$ ¥�*%¥þ$Hì

，２０１５$

，
ª�Ý

÷#:o

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`'kÚ$ÇÆ

，
�

6/²１．７０，１．４２，１．７９，１．３７�

；２０１６$

，
ª�Ý÷

#:o

，Ａ１、Ａ２、Ａ３� Ａ４'kÚ$ÇÆ

，
TＣＫH

I

，
�6/²１．３８，１．２１，１．４６，１．１９�

。
V�?�

B�V²²'k&"#RS

，
|/×Ø²'k#Ýê

Ç¹�$ÇÆ

，
qV?�Ô

（Ａ１、Ａ２�Ａ３）æ`$Ç

Æ¤jV?:ÔＡ４æ`

。

２．４　(Ñ?�Þ+£dÀ狆犎»¼½

ø�５�Ï

，
�æ`ｐＨ¢©V���Ð·=Ñ§

ØÒÓ

，
RÌ�æ`'kｐＨ�����

，
µËGQ#�

B¾Ñ

，
�æ`ｐＨo��=jＣＫ，F_?��Ñ'k

òÆ¡]

。２０１５$

，
µËGQ#

，Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`

o��=jＣＫ，qæ`V��Þ½±��&:

，
TＣＫ

HI

，
�·=２．９９％，２．２４％，３．１９％，１．７３％；B¾Ñ

，

Ａ１、Ａ２、Ａ３�Ａ４æ`o��=jＣＫ，gＡ３À

，
æ`

V�����

，
TＣＫHI

，
�·=１．０５％，０．６９％，

１．９６％，０．５９％。®ì_

，２０１６$ ¥ÒÓ�２０１５$

，
µ

ËGQ#�B¾Ñ

，Ａ１、Ａ２、Ａ３� Ａ４æ`o��=

jＣＫ，qæ`V��Þ½±��&:

，
TＣＫHI

，


�·=６．３２％，４．５２％，７．２２％，２．０２％（µËGQ

#

），１．５９％，０．７１％，２．０１％，０．３３％。DEj���

５６２!５# 　　　 　　�"�¦

：
V�?�Ô¸ïtùÔ�ÄÅÝ��'krÆ�×Ø



?�ÔV²'k`¥Æ,

，
]³hçð%

，
Ó|' kZ�Ô�

，
F/;¥ｐＨ·=

。

z３　Y¯àAü$dÀ�N»#ÏÐ ÒÛ

：℃

$¶ ©À æ`

Ý÷©#

ã�# T# µËz!# µËGQ# g�qs# !1#

ＣＫ １８．１５ｄ １４．８５ｅ ２５．９４ｄ ２０．６８ｃ １９．９１ｂ １９．９７ｄ

Ａ１ ２０．６６ａ １７．４０ｂ ２８．７０ａ ２１．２７ａ ２０．２４ａ ２１．０１ａ

８：００ Ａ２ １９．６０ｂ １７．７０ａ ２８．９０ａ ２１．２１ａ ２０．４３ａ ２０．９０ａ

Ａ３ １９．００ｃ １６．６７ｃ ２８．１４ｂ ２１．０５ｂ １９．９９ｂ ２０．６６ｂ

Ａ４ １８．５５ｃｄ １５．６５ｄ ２７．５７ｃ ２０．８０ｃ １９．９６ｂ ２０．３３ｃ

ＣＫ ２４．５１ｃ ２３．８１ｄ ２３．０７ｄ ２１．９９ｂ ２３．８６ｃ ２２．４９ｅ

Ａ１ ２６．９１ａ ２６．９０ａ ２５．５３ｂ ２２．５０ａ ２５．４５ａ ２５．６１ｂ

２０１５ １４：００ Ａ２ ２６．０５ａｂ ２６．９９ａ ２６．００ａ ２２．６８ａ ２４．９７ｂ ２５．７９ａ

Ａ３ ２５．８３ａｂ ２５．７７ｂ ２４．６７ｃ ２２．５７ａ ２４．１５ｃ ２５．３１ｃ

Ａ４ ２５．４１ｂｃ ２４．６１ｃ ２４．４２ｃ ２２．１３ｂ ２４．０５ｃ ２３．３４ｄ

ＣＫ ２２．３７ｄ ２３．２０ｅ ２１．４３ｅ ２２．２５ｃ ２３．６０ｃ ２１．０１ｂ

Ａ１ ２５．７８ａ ２６．３３ｂ ２２．６８ｂ ２３．０７ａ ２４．３１ａ ２２．４５ａ

２０：００ Ａ２ ２５．３９ｂ ２７．６１ａ ２３．１７ａ ２２．６３ｂ ２４．３０ａ ２２．２１ａ

Ａ３ ２５．２２ｂ ２５．４１ｃ ２２．３７ｃ ２２．５７ｂｃ ２４．１３ａ ２２．１３ａ

Ａ４ ２４．０６ｃ ２４．５１ｄ ２２．１４ｄ ２２．４５ｂｃ ２３．８８ｂ ２２．０９ａ

ＣＫ １９．５２ｄ １９．７１ｃ １９．８７ｄ ２１．８３ｂ １９．８２ｂ １５．５３ｃ

Ａ１ ２１．３６ａ ２０．５５ｂ ２１．５５ｂ ２２．１５ａ ２０．４３ａ １６．７１ａ

８：００ Ａ２ ２０．６９ｂ ２１．１２ａ ２２．４０ａ ２２．０５ａｂ ２０．４７ａ １６．７７ａ

Ａ３ １９．８２ｃ １９．９５ｃ ２１．３９ｂ ２２．０１ａｂ ２０．３０ａ １６．２７ｂ

Ａ４ １９．６４ｃｄ １９．７３ｃ ２１．０３ｃ ２１．８６ｂ １９．９３ｂ １６．１９ｂ

ＣＫ ２３．４１ｄ ２３．５８ｃ ２１．０２ｃ ２４．７２ｂ ２２．５１ｃ ２０．３４ｂ

Ａ１ ２６．１９ａ ２５．７７ａｂ ２２．２６ａ ２５．９３ａ ２５．５１ａ ２２．１８ａ

２０１６ １４：００ Ａ２ ２５．７３ｂ ２６．２４ａ ２２．２９ａ ２５．８３ａ ２４．８９ａｂ ２２．０８ａ

Ａ３ ２５．３８ｂｃ ２５．３２ｂ ２１．８５ｂ ２５．０２ａｂ ２４．２３ａｂ ２２．０２ａ

Ａ４ ２５．０９ｃ ２５．２８ｂ ２１．８１ｂ ２４．９０ｂ ２３．８８ｂｃ ２１．７５ａｂ

ＣＫ ２１．４３ｃ ２２．３７ｄ ２１．０９ｄ ２５．７３ｃａ ２３．８１ｂ １８．４１ｃ

Ａ１ ２５．００ａ ２５．２２ｂ ２３．２１ｂ ２８．２８ｂ ２４．４１ａ ２１．３５ａｂ
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Ａ３ ２３．７１ｂ ２５．１８ｂ ２１．９８ｃ ２６．６１ｂ ２４．０５ａｂ ２１．１２ａｂ
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Ａ１ １２．６３ｂ １９．４６ａｂ １３．６５ｂ ０．７６ａ １．７１ａ ０．７９ｂ
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Ａ４ １１．５９ｃ １８．４１ｂｃ １３．０５ｂｃ ０．６０ｂ １．３４ｂ ０．６９ｃ
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ＣＫ ３４．５０ａ ３７．７７ａ ３９．９７ａ ６０．４６ａ ３３．１４ａ ３３．１４ａ ３８．６４ａ ５４．３９ａ

Ａ１ ２８．１２ｃ ３３．９６ｂｃ ３６．５４ａｂ ５５．５５ａｂ ２８．２７ｂｃ ２９．５９ｂ ３６．９５ａ ５１．１２ａ

Ａ２ ２９．３２ｂｃ ３４．５５ｂ ３８．６６ａｂ ５６．５８ａｂ ２９．２０ｂ ３１．２６ａｂ ３７．４６ａ ５２．０９ａ
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