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�4Lp�¢yp

；犖» <�

；犕»� <�9�

；犫

»�� <�¤¥d�

（Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓ）；狏犼 �
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） １．４６±０．１２ａ ２０．６７±２．９４ａｂｃ ５１．８８±０．９４ａｂ ２７．４５±３．２６ａｂｃ １２．４２±２．７６ａｃ

１０－３０（a�ß

） １．４４±０．０３ａ ２０．６５±２．８５ａｂｃ ４９．９８±０．９３ａ ２９．３８±２．３５ａｂ ９．８４±２．４２ａｂｃ

＞３０（Uß

） １．４７±０．０３ａ ２６．３９±６．０３ｂ ５２．２０±１．１１ａｂ ２１．４１±５．３７ａｂｃ ４．２４±０．６８ｂ
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０－１０（�ß

） １．４７±０．０２ａ １５．４７±１．６６ｃ ５２．４５±３．６２ａｂ ３２．０８±５．２８ｂ ８．１１±１．３８ａｂｃ

１０－３０（a�ß

） １．４２±０．０６ａ １７．０６±２．１８ｃ ５１．９９±４．６４ａｂ ３０．９５±６．８２ｂ ６．１８±２．６５ａｂｃ

＞３０（Uß

） １．４９±０．０４ａ ２０．４４±２．７８ａｂｃ ５６．６１±４．１６ａｂ ２２．９５±６．９３ａｂｃ ５．４３±３．１５ｂｃ
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） １．３９±０．１０ａ ２０．６５±０．９７ａｂｃ ５５．４４±１．８２ａｂ ２３．９１±２．７８ａｂｃ ９．１０±２．４８ａｂｃ
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犓狊 ´�6/²３３．１％（ＺＮ）�２１．１％（ＮＲ）。Æ

Í§'k;&Æ�V²

，
�°&#¼½CX�R'

ß

；
/'k(&Æ�V²

，
���vX¬§7%ù±

'k&°¹

。

^_EF

：

［１］　2ÞÐ．?,c\Úÿ�l�RS_ðÎÏ

［Ｊ］．Q./

Sí

，１９９６，１５（４）：２１２３．

［２］　ＣｈｅｎＸ，ＺｈａｎｇＺＣ，ＣｈｅｎＸＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆ

ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｓｏｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｈｙ

ｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｌｏｎｇｔｈｅｋａｒｓｔｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｏｆｓｏｕｔｈ

ｗｅｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，

５９（４）：８１１８２０．

［３］　Õ¸,

，
Õ9ø

，
'�)

，
¦．ì¹lJHI_z

、
ï�r

sT'k&xê`Æð�1ò

［Ｊ］．Ýñ*®Õ

，２０１２，

３１（１）：１４５１５１．

［４］　ＣｈｅｎＨＳ，ＬｉｕＪＷ，ＺｈａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｈｙｄｒａｕｌｉｃ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｎｔｈｅｓｔｅｅｐｋａｒｓｔｈｉｌｌｓｌｏｐｅｓｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔ

Ｇｕａｎｇｘｉ，Ｃｈｉｎａ ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２０１２，６６（１）：３７１３７９．

［５］　ＹａｎｇＪ，ＸｕＸＬ，ＬｉｕＭＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ“Ｇｒａｉｎｆｏｒ

Ｇｒｅｅｎ”ｐｒｏｇｒａｍｏｎｓｏｉｌｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｋａｒｓｔ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｓ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏ

ｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１７，２４７：１２０１２９．

［６］　6�4

，
Õ�5

，
Ô�Î

，
¦．�}rJHI��'_`

��yt'kê`Æ,�#Ýê�×Ø

：̈
�c¯U§

5JHI»T

［Ｊ］．_"TRS

，２０１３，４１（１）：２９３６．

［７］　ＦｕＴＧ，ＣｈｅｎＨＳ，ＺｈａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓａｔｕｒａｔｅｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎａｓｍａｌｌｋａｒｓｔｃａｔｃｈｍｅｎｔｉｎＳｏｕｔｈｗｅｓｔ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，

２０１５，１８７（３），ＤＯＩ：ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１００７／ｓ１０６６１

０１５４３２０１．

［８］　ＹａｎｇＪ，ＸｕＸＬ，ＬｉｕＭ Ｘ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮａｐｉｅｒ

ｇｒａｓｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｎｓｏｉｌｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎａｋａｒｓｔ

ｌａｎｄｓｃａｐｅ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ＆ＴｉｌｌａｇｅＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１６，１５７：８３９２．

［９］　@�．'kÙ¥Ç

［Ｍ］．３G．O]

：
à,ÙÚ@G

+

，２００７．

［１０］　ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎＭＴ．Ａｃｌｏｓｅｄｆｏｒｍｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｅ

ｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｓｏｉｌｓ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，１９８０，４４

（５）：８９２８９８．

［１１］　ｉｍｕｎｅｋＪ，ｖａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎＭＴ，ｅｊｎａＭ．ＴｈｅＨＹＤＲＵＳ

ｓｏｆｔｗａｒｅｐａｃｋａｇｅｆｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｗｏａｎｄｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒ，ｈｅａｔ，ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｓｏｌｕｔｅｓ

ｉｎｖａｒｉａｂｌｙｓａｔｕｒａｔｅｄ ｍｅｄｉａ （Ｖｅｒｓｉｏｎ １．０） ［Ｒ］．

Ｐｒａｇｕｅ：ＰＣＰｒｏｇｒｅｓｓ，２００６．

［１２］　ＭａｓｈａｙｅｋｈｉＰ，ＧｈｏｒｂａｎｉＤａｓｈｔａｋｉＳ，ＭｏｓａｄｄｅｇｈｉＭ

Ｒ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃｅｎａｒｉｏｓｆｏｒｉｎｖｅｒｓｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｉｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｒｏｍｄｏｕｂｌｅｒｉｎｇｉｎｆｉｌｔｒｏｍｅ

ｔｅｒｄａｔａｕｓｉｎｇ ＨＹＤＲＵＳ２Ｄ／３Ｄ ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

Ａｇｒｏｐｈｙｓｉｃｓ，２０１６，３０（２）：２０３２１０．

［１３］　�;Q

，
�\³

，
Ò1Ü

，
¦．� ＨＹＤＲＵＳ２Ｄ�ＲＥＴＣ

�p¢£§�'k&Bd��rKÇ

［Ｊ］．CtÙÚ

Q**+

，２０１３，４８（５）：１６１１６６．

［１４］　ＺｉｍｍｅｒｍａｎｎＢ，ＥｌｓｅｎｂｅｅｒＨ．Ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌ

ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｓａｔｕｒａｔｅｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，

２００８，３６１（１／２）：７８９５．

［１５］　ＺｉｍｍｅｒｍａｎｎＢ，ＰａｐｒｉｔｚＡ，ＥｌｓｅｎｂｅｅｒＨ．Ａｓｙｍｍｅｔｒｉｃ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙ：Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌ

ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｕｎｄｅｒ ｆｏｒｅｓｔｐａｓｔｕｒｅｆｏｒｅｓｔ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２０１０，１５９（１／２）：２０９２１５．

［１６］　�Ö

，
Õ}}

，
ñÖø．�\�ÕÃ3Aï��'k&x

Ì1�AAB

［Ｊ］．à,Úÿ

，２００９，２８（３）：２９３２９９．

［１７］　ñ³~

，
�CL

，
ÕàK

，
¦．Sc�'3��'_`�

�yt'kê`Æð�×Ø

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，

２７（３）：１２５１３１．

［１８］　��+

，
ñ(:

，
.-Ú

，
¦．.cODEä+}Õ¢y

'k&x

：
ê`ÆðAB

［Ｊ］．&'()Ô+

，２００６，２９

（３）：１０８１１３．

５４１!５# 　　　 　　�Øû¦

：
.cO¼Ù¡_'k&¹B*Æðt��ä+÷5�Ø�rs


