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ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｍｉｎｅｒａｌｉｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｕｎｄｅｒｍｕｌｃｈｉｎｇａｌｌｈａｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｔｏｔｏｔａｌ
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ＣＫ ２．３５±０．０８ａＤ ２４．３１±０．１４ｂＡ ２２．８７±０．１６ｂＢ １．８３±０．０６ｂＥ ２．２６±０．０６ｂＤ ３．０７±０．０７ｃＣ

１０—２０ ＳＭ ２．４５±０．１２ａＤ ２４．７４±０．２０ａＡ ２３．５２±０．１４ａＢ ２．１３±０．０７ａＥ ２．２７±０．０５ｂＤＥ ３．４１±０．０６ｂＣ

ＰＭ ２．５２±０．０７ａＥ ２４．９６±０．０４ａＡ ２３．７５±０．１０ａＢ ２．２０±０．０８ａＦ ２．７７±０．０４ａＤ ４．８３±０．０５ａＣ

ＣＫ １．１７±０．０３ｂＤ ２３．２５±０．３０ａＡ ２０．３３±０．０６ｂＢ １．３２±０．０８ａＤ １．５６±０．０４ｂＤ ２．６５±０．０４ｃＣ

２０—４０ ＳＭ １．１９±０．０４ｂＥ ２３．０３±０．１５ａＢ ２３．６５±０．１１ａＡ １．３０±０．０５ａＥ １．５８±０．０３ｂＤ ３．５３±０．１６ｂＣ

ＰＭ １．４９±０．０５ａＤ ２３．７８±０．１５ａＡ ２３．７３±０．１４ａＡ １．４１±０．０７ａＤ １．９５±０．０３ａＣ ４．５６±０．０７ａＢ

　　àl�#{¦Î

，ＰＭ¬þ¢'ØØõ¸£5î�

\³ＳＭ�ＣＫ。０—１０ｃｍ'Ø

，ＳＭ{ＣＫGHã\

µT�#�å�'LØõ¸£5

，
¤{o２．２０％～

６１．５０％（狆＜０．０５），ＰＭàl¬６�´#Á^ＣＫ=>G

H

，
{ＣＫã\�２．８１％～１０２．２７％（狆＜０．０５）。¬１０—

２０ｃｍ'Ø

，ＳＭ¬Ò#

、
T�#

、
YHI*

—
ö�#

、

´K#{ＣＫã\�１．７９％～１６．９０％（狆＜０．０５），ＰＭ

¬µ:â�Å?´#{ＣＫã\�２．６７％～５７．４８％

（狆＜０．０５）。２０—４０ｃｍ'Ø

，ＳＭ ¬T�

、́
K#v

Ð{ＣＫã\Øõ¸１６．３３％�３３．３３％（狆＜０．０５）；

ＰＭ¬T�

、
Xv

、́
K#{ ＣＫ ã\'LØõ¸

１６．６８％，２４．９２％�７２．２１％（狆＜０．０５）。
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、
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、
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—
ö�#xt
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Ä^ＳＭ 9ÑKL

，
RÐ¬³Å¬Xv#aî�¦

。

ＳＭàl３�'Ø´K#(GÖ5¸£5Á\³:

â&É

（狆＜０．０５）；ＰＭ^ＣＫ¬０—１０ｃｍ�１０—２０

ｃｍ'Ø´K#(GÖ5¸£5GHï³:â&É

，

¦¬２０—４０ｃｍ'ØJæGH=>

。

àl�#{

，ＳＭàl(GÖ5¸£5î�\³

ＰＭ�ＣＫ。０—１０ｃｍ'Ø

，６�´#ＳＭ {ＣＫã

\�６．０２％～１７．５４％（狆＜０．０５），ＰＭ àl¬µÒ

#�T�#å�Å?´#{ＣＫæGHxt

，
t{o

１．３８％～１６．１１％（狆＜０．０５）；１０—２０ｃｍ'Ø

，６�´

#ＳＭ{ＣＫã\�９．１５％～３３．７５％（狆＜０．０５），¦

ＰＭ{ＣＫtï�２．２３％～１７．２４％（狆＜０．０５）；２０—

４０ｃｍ'Ø

，ＳＭµXv#åÁGH\³ＣＫ，¤{o

１０．８０％～２５．４９％（狆＜０．０５），¦ＰＭ GHtï�µ

:âåÅä´#�(GÖ5¸£5

，
t{o４．０９％～

１９．６５％（狆＜０．０５）。
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：ｍｇ／ｋｇ

'Ø

Þ�

／ｃｍ
àl :â Ò# T�#

YHI*

—

ö�#

Xv# ´K#

ＣＫ ２８．４９±０．０８ｂＢ ２６．４５±０．０４ｂＣ ３９．９４±０．２３ｂＡ ２３．１２±０．２４ｂＥ ２５．００±０．２７ｂＤ ２８．６０±０．０８ｂＢ

０—１０ ＳＭ ３０．２０±０．０８ａＣ ２８．５４±０．１５ａＤ ４４．３８±０．２４ａＡ ２７．１８±０．２２ａＥ ２７．１４±０．１４ａＥ ３１．１８±０．０６ａＢ

ＰＭ ２８．１０±０．０８ｃＢ ２６．４０±０．１５ｂＣ ３３．５１±０．２８ｃＡ ２０．１３±０．１６ｃＥ ２３．０１±０．３９ｃＤ ２７．７８±０．０９ｃＢ

ＣＫ ２３．７９±０．２６ｂＢ ２０．４０±０．０４ｂＣ ２６．３５±０．２６ｂＡ １６．８２±０．１６ｂＥ １９．１３±０．３３ｂＤ ２３．４７±０．１５ｂＢ

１０—２０ ＳＭ ２５．９７±０．１４ａＣ ２５．０８±０．０７ａＤ ３１．３０±０．２８ａＡ ２２．５０±０．２６ａＥ ２２．８１±０．１５ａＥ ２６．４９±０．１０ａＢ

ＰＭ ２３．２６±０．１６ｃＡ １９．２４±０．１２ｃＣ ２３．０９±０．２５ｃＡ １５．３５±０．１１ｃＥ １５．８３±０．１７ｃＤ ２２．８０±０．０５ｃＢ

ＣＫ １５．９８±０．１７ｂＣ １４．１４±０．０８ｂＥ ２０．７６±０．０７ｂＡ １３．１６±０．０５ｂＦ １４．９４±０．１７ａＤ １６．２８±０．０８ｂＢ

２０—４０ ＳＭ １９．８７±０．２５ａＣ １６．３１±０．０６ａＤ ２６．０５±０．１８ａＡ １４．５８±０．１４ａＦ １５．０３±０．０８ａＥ ２０．４２±０．０８ａＢ

ＰＭ １５．９４±０．３０ｂＢ １３．５７±０．１０ｃＤ １６．６８±０．２８ｃＡ １１．５５±０．２５ｃＥ １３．９４±０．２３ｂＤ １５．５１±０．０３ｃＣ
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，
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０—１０ｃｍ'Ø

，ＳＭàl'L(GÖ5¸§¨£5¬T
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、
YHI*

—
ö�#�Xv#Á{ＣＫæGHã\

；

¦ＰＭ¬µ:â�Ò#�Å?´#ÁGHï³ＣＫ�

ＳＭ；１０—２０ｃｍ'Ø

，ＳＭ'L(GÖ5¸§¨£5¬�

´#ÁGH\³ＣＫ�ＰＭ，¦ＰＭ¬T�

、
YHI*

—

ö�#�Xv#GHï³ＣＫ；２０—４０ｃｍ'Ø

，
¬µX

v#�Å?´#ＳＭÁ{ＣＫ�ＰＭæGHã\

，ＰＭ

¬T�#

、
YHI*

—
ö�#GHï³ＣＫ。
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：％

'Ø

Þ�

／ｃｍ
àl :â Ò# T�#

YHI*

—

ö�#

Xv# ´K#

ＣＫ ２．０６±０．０５ａＣ ２．２８±０．０７ａＢ ３．０３±０．０７ｂＡ １．９０±０．０６ｂＤ １．９４±０．０２ｂＤ ２．０７±０．０２ａＣ

０—１０ ＳＭ ２．０５±０．０３ａＤ ２．２８±０．０４ａＢ ３．２７±０．０５ａＡ ２．１７±０．０１ａＣ ２．０５±０．０２ａＤ ２．０９±０．０２ａＤ

ＰＭ ２．０７±０．０５ａＣ ２．３７±０．０３ａＢ ２．６７±０．０３ｃＡ １．６７±０．０３ｃＥ １．８６±０．０４ｃＤ ２．０２±０．０３ｂＣ

ＣＫ １．７７±０．０５ｂＣ １．８６±０．０４ｂＢ ２．１６±０．０６ｂＡ １．４９±０．０１ｂＥ １．５８±０．０５ｂＤ １．７６±０．０４ｂＣ

１０—２０ ＳＭ １．８６±０．０５ａＤ ２．１４±０．０２ａＢ ２．５１±０．０４ａＡ １．９４±０．０２ａＣ １．８２±０．０２ａＤ １．８７±０．０２ａＤ

ＰＭ １．７７±０．０３ｂＣ １．８４±０．０６ｂＢ １．９０±０．０２ｃＡ １．３９±０．０１ｃＤ １．３２±０．０４ｃＥ １．７９±０．０３ｂＢＣ

ＣＫ １．３７±０．０７ｂＣ １．４４±０．０５ｂＢＣ ２．１６±０．０３ｂＡ １．４１±０．０３ｂＢＣ １．４８±０．０３ａＢ １．４１±０．０１ｂＢＣ

２０—４０ ＳＭ １．６１±０．０１ａＢ １．６２±０．０３ａＢ ２．６０±０．０８ａＡ １．５２±０．０１ａＤ １．４３±０．０３ａＥ １．６７±０．０３ａＢ

ＰＭ １．３７±０．０２ｂＣ １．５０±０．０７ｂＢ １．７９±０．０３ｃＡ １．２６±０．０１ｃＤ １．４３±０．０４ａＣ １．３７±０．０２ｂＣ
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'Lj¬l_�¸�G)#�õÁÂÒ#xt

、

T�#O¦

、
YHI*

—
ö�#xt

、
Xv)´K#
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（
¡７），àl��'Ø���KL

。ＳＭ

àl�'Ø´K#j¬l_�¸£5Á\³:â&
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，
¦ＰＭ^ＣＫ´K#^:â=>ÁþGH
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G)#�ＳＭàl�'Lj¬l_�¸£5î�\

³ＰＭ�ＣＫ。０—１０ｃｍ'ØＳＭj¬l_�¸{ＣＫã

\�１６．３７％～５３．５０％（狆＜０．０５），¦ＰＭ·¬T�#�Y

HI*

—
ö�#{ＣＫGHtï�１０．１９％�８．９６％（狆＜

０．０５）；１０—２０ｃｍ 'Ø

，ＳＭ {ＣＫã\�１０．４０％～

２３．８０％（狆＜０．０５），ＰＭ¬µT��Xv#å�Å?´#

{ＣＫtï�２．５７％～６．４５％（狆＜０．０５）；２０—４０ｃｍ'Ø

，

ＳＭ{ＣＫã\�２．８７％～４６．３５％（狆＜０．０５），ＰＭ·¬T

�#{ＣＫtï�１２．３４％（狆＜０．０５）。
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Åç¨£59ÑKL

（
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，ＳＭ ¬��

'ØÁã\�'Lj¬_�¸§¨£5

，ＰＭ ¬T�

#

、
YHI*

—
ö�#{ＣＫtï�０—１０ｃｍ'Ø

j¬l_�¸§¨£5

，
¬２０—４０ｃｍ'ØＰＭ¬Ò

#{ＣＫã\�j¬l_�¸§¨£5

，
¬T�#{

ＣＫtï¯î#

，
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：ｍｇ／ｋｇ

'Ø

Þ�

／ｃｍ
àl :â Ò# T�#

YHI*

—

ö�#

Xv# ´K#

ＣＫ １４．８９±０．２５ｂＢ １３．２４±０．０７ｂＤ ２０．０１±０．１８ｂＡ １１．９８±０．１３ｂＥ １３．６４±０．０１ｂＣ １４．８７±０．１０ｂＢ

０—１０ ＳＭ １８．７９±０．１６ａＣ １６．９３±０．１３ａＤ ３０．１０±０．０８ａＡ １３．９４±０．１０ａＥ １７．０５±０．０６ａＤ ２２．８３±０．１３ａＢ

ＰＭ １４．８０±０．１６ｂＢ １３．０８±０．１２ｂＤ １７．９７±０．１６ｃＡ １０．９１±０．０５ｃＥ １３．５２±０．０８ｂＣ １４．７６±０．１０ｂＢ

ＣＫ １１．４４±０．０７ｂＢ ９．４９±０．０５ｂＤ １５．５３±０．１０ｂＡ ９．２２±０．０８ｂＥ １０．１６±０．１５ｂＣ １１．４８±０．０９ｂＢ

１０—２０ ＳＭ １２．６３±０．０５ａＣ １１．７５±０．０６ａＤ １８．９３±０．０６ａＡ １０．４７±０．０８ａＦ １１．６０±０．０８ａＥ １３．６４±０．１０ａＢ

ＰＭ １０．７６±０．１０ｃＢ ９．２５±０．１３ｃＤ １５．４６±０．０６ｂＡ ８．７５±０．０７ｃＥ １０．１５±０．０５ｂＣ １０．７４±０．０９ｃＢ

ＣＫ ８．５０±０．０４ｂＢ ７．３６±０．１２ｂＤ ８．８３±０．０８ｂＡ ７．１７±０．０５ｂＥ ８．１８±０．０５ｂＣ ８．５１±０．０６ｂＢ

２０—４０ ＳＭ ８．７４±０．１０ａＤ ８．３４±０．０６ａＥ １２．９３±０．０６ａＡ ８．２４±０．０５ａＥ ９．６０±０．０５ａＣ １１．２８±０．０８ａＢ

ＰＭ ８．４６±０．０４ｂＡ ７．３３±０．１４ｂＤ ７．７４±０．１３ｃＣ ７．１７±０．０５ｂＤ ８．１６±０．０４ｂＢ ８．４８±０．０８ｂＡ
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'Ø
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／ｃｍ
àl :â Ò# T�#

YHI*

—

ö�#

Xv# ´K#

ＣＫ １．０８±０．０１ｂＢＣ １．１４±０．０３ｂＢ １．５２±０．０１ｂＡ ０．９９±０．０２ｂＣ １．０６±０．０２ｂＢＣ １．０８±０．０１ｂＢＣ

０—１０ ＳＭ １．２７±０．０２ａＤ １．３５±０．０４ａＣ ２．２２±０．０２ａＡ １．１２±０．０１ａＥ １．２９±０．０２ａＤ １．５３±０．０１ａＢ

ＰＭ １．０９±０．００ｂＣ １．１８±０．０２ｂＢ １．４３±０．０３ｃＡ ０．９１±０．０１ｃＤ １．０９±０．０２ｂＣ １．０７±０．０２ｂＣ
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ＣＫ ０．２４±０．０１ｂＡ ０．１９±０．０２ｂＣ ０．２１±０．０２ｂＢＣ ０．１６±０．０１ｂＤ ０．２０±０．０１ｂＣ ０．２３±０．０１ｂＡＢ

０—１０ ＳＭ ０．３３±０．０２ａＢ ０．２５±０．０１ａＤ ０．２８±０．０２ａＣ ０．２４±０．０１ａＤ ０．２８±０．０２ａＣ ０．３７±０．０１ａＡ

ＰＭ ０．２２±０．０１ｂＡ ０．１８±０．０２ｂＣ ０．２０±０．０２ｂＢＣ ０．１５±０．０１ｂＤ ０．１８±０．０１ｃＣ ０．２１±０．０１ｂＡＢ

ＣＫ ０．２０±０．０１ｂＡ ０．１６±０．０１ｂＣ ０．１８±０．０１ｂＢ ０．１４±０．０１ｂＣ ０．１８±０．０１ｂＢ ０．１９±０．０１ｂＡＢ

１０—２０ ＳＭ ０．２８±０．０２ａＢ ０．２２±０．０１ａＥ ０．２６±０．０１ａＣ ０．２１±０．０１ａＥ ０．２４±０．０１ａＤ ０．３１±０．０１ａＡ

ＰＭ ０．１９±０．０１ｂＡ ０．１５±０．０１ｂＣ ０．１７±０．０１ｂＢ ０．１４±０．０１ｂＣ ０．１５±０．０１ｃＣ ０．１７±０．０１ｃＢ

ＣＫ ０．１９±０．０１ｂＡ ０．１４±０．０１ｂＣ ０．１７±０．０１ｂＢ ０．１３±０．０１ｂＤ ０．１６±０．０１ｂＢ ０．１７±０．０１ｂＢ

２０—４０ ＳＭ ０．２２±０．０２ａＡＢ ０．１９±０．０２ａＣ ０．２１±０．０１ａＢ ０．１７±０．０１ａＣ ０．２２±０．０１ａＢ ０．２４±０．０１ａＡ

ＰＭ ０．１６±０．０１ｃＡ ０．１４±０．０１ｂＢＣ０．１４±０．０１ｃＡＢＣ０．１３±０．０２ｂＣ ０．１４±０．０１ｃＢＣ０．１５±０．０１ｃＡＢ
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ＣＫ １７．３５±０．５０ｂＡＢ １６．７０±１．７１ｂＡＢ １８．４２±１．７５ｂＡ １２．１６±０．９０ｂＣ １５．８０±０．６３ｂＢ １６．４２±０．３２ｂＡＢ

０—１０ ＳＭ ２２．１５±０．７０ａＢ １９．９５±０．７４ａＣ ２２．０７±１．１０ａＢ １７．４５±０．９４ａＤ ２１．３７±１．３７ａＢＣ ２４．５６±０．８５ａＡ

ＰＭ １６．２２±０．９０ｂＡＢ １５．８８±１．５８ｂＡＢ １７．６５±１．６６ｂＡ １２．２１±０．６１ｂＣ １４．２５±３．３４ｂＢ １５．５４±０．５７ｂＢ

ＣＫ １４．９０±０．６０ｂＡＢ １４．５６±０．１７ｂＢ １６．３６±０．８０ｂＡ １１．７６±０．１３ｂＣ １４．８８±０．９８ｂＡＢ １３．９６±０．２２ｂＢ

１０—２０ ＳＭ １９．８６±１．５０ａＢ １８．４７±０．４５ａＢ ２１．８７±０．４５ａＡ １６．５８±０．５４ａＣ １８．９３±０．４９ａＢ ２１．８８±０．６６ａＡ

ＰＭ １４．１６±０．２６ｂＢ １４．０１±０．２８ｂＢ １５．９２±０．２５ｂＡ １１．７８±０．４７ｂＤ １２．５０±０．７４ｃＣＤ １３．０６±０．５８ｂＣ

ＣＫ １６．３３±１．４８ａＢ １４．６３±０．３１ｂＢＣ １７．０４±１．２３ｂＡ １３．１９±０．４９ｂＣ １６．１７±０．３３ｂＡＢ １４．４１±０．５７ｂＣ

２０—４０ ＳＭ １８．１２±１．１１ａＢＣ １８．５４±１．３６ａＢＣ ２０．５４±０．８０ａＡ １６．９５±１．０８ａＣ ２０．５８±０．７８ａＡ １９．２９±０．３４ａＡＢ

ＰＭ １３．８０±０．６４ｂＢ １５．５４±１．７１ｂＡ １５．９０±１．３３ｂＡ １３．５５±２．０１ｂＡ １４．３８±０．９９ｃＡ １２．９８±０．５２ｃＡ
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