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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０４．０３８

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犔犪狔犲狉犲犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犆狅犿犿狅狀犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾犾犲犱狉犲犾犲犪狊犲

犅狌犾犽犫犾犲狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀犠犺犲犪狋犌狉狅狑狋犺

ＬＩＡＮＧＨａｉ１
，２，ＣＨＥＮＢａｏｃｈｅｎｇ

１，２，ＨＡＮＨｕｉｆａｎｇ
１，ＷＡＮＧＳｈａｏｂｏ１，ＷＡＮＧＧｕｉｗｅｉ１

，２，ＣＨＥＮＪｉａｎｑｉｕ
３

（１．犖犪狋犻狅狀犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犈犳犳犻犮犻犲狀狋犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛犺犪狀犱狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狌狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８；３．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳

犖狌狋狉犻狋犻狅狀犚犲狊狅狌狉犮犲狊犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犛犺犪狀犱狅狀犵犓犻狀犵犲狀狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅．，犔狋犱．，犔犻狀狊犺狌，犛犺犪狀犱狅狀犵２７６０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｗｈｅａｔｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｌａｙｅｒｓｏｎｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｌｏｃａｌｆａｒｍｅｒ’ｓｃｕｓｔｏｍａｒｙｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ（ｔｉｌｌａｇｅａｆｔｅｒｔｏｐｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ）ｗａｓ

ｔａｋｅｎａｓｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗａｓｓｅｔ：ｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅ

ｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｐｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｈｅｎｔｉｌｌａｇｅ，ｏｎｅｌａｙｅｒｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｏｐｄｒｅｓｓｉｎｇｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，

ｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｌａｙｅｒｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｅｄ：ｏｎｅｌａｙｅｒ（５ｃｍ），ｔｗｏｌａｙｅｒｓ（５ａｎｄ１０ｃｍ）ａｎｄｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓ（５，１０

ａｎｄ１５ｃｍ）．Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｌａｙｅｒｓｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅ

ｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｓｏｗｉｎｇａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｗｈｉｃｈｉｓｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄｎｏｗ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ

ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１４．０２％ａｎｄ１５．８３％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｕｎｄｅｒｏｎｅｌａｙｅｒａｎｄｔｗｏｌａｙｅｒｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１３．４４％ｕｎｄｅｒｔｗｏｌａｙｅｒｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｗｏ

ｌａｙｅｒｓａｎｄｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ



７．４７％ａｎｄ５．５５％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｓｕｐｐｌｙｉｎｇｏｆｏｎｅ

ｌａｙｅｒａｎｄｔｗｏｌａｙｅｒｓｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｉｔｔｅｄｂｅｔｔｅｒｗｉｔｈｅｖｅｒｙｗｈｅａｔｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，

ａｎｄｔｗｏａｎｄｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅ

ｂｕｌｋｂｌｅｎｄｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｗｅｒｅｎｏｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４４．４％，４０．７％

ａｎｄ６２．９％ （ｎｉｔｒｏｇｅｎ），３５．７％，６４．３％ａｎｄ４２．８％ （ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ）ａｎｄ１６．７％，３３．３％ａｎｄ５３．３％ （ｐｏｔａｓｓｉｕｍ），

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｂｕｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｏｎｌｙｔｈｅ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｙ

３５．０％，３５．７％，ａｎｄ３５．０％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｏ，ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｗｏｌａｙｅｒｓ（５ａｎｄ１０ｃｍ）ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｍｍｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｗｏｌａｙｅｒｓ（５ａｎｄ１０ｃｍ）ｏｒｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓ（５，１０ａｎｄ１５ｃｍ）ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅ

ｂｕｌｋｂｌｅｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｐｒａｃｔｉｃｅｄｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌａｙｅｒｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔ；ｗｈｅａｔ；ｙｉｅｌｄ；ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
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²§<´'L25Y³ＣＣＦＨ àl

，
¦�vØàl

�=þGH

，
£5Y�¬９０ｍｇ／ｋｇ；¼Mkl/àl

�àl�'LX¯2£5�=>þGH

。
²§´K

#�àl'LX¯2¬８０ｍｇ／ｋｇ，�àl�£5=

>ÁþGH

。
z�v�øï

，
þ¢Ø.ê/¨'LX

¯2£5JæGH©ª

。
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ê/���/Ûõe©ªÙÖ¨�v�<´�

i�

。
��þ¢àl�²§¨¸Ã2�v�<´5

，

2E�ê/��¸Ã2/�i��

。
J¡３l�j

ï

，
²2/��¼Mkl/þ¢ê/Ø.àl#l

êàl

，
²³ã\�²§¸Ã2�<´5

。
²2/v

ØàlgＣＣＦ３、ＣＣＦ１�ＣＣＦ２§{³ＣＣＦＨ ¸d

«�5vÐ¤¥�１７％，１１％�１２％，ÅgＣＣＦ３à

l�BGH&É

，ＣＣＦ１、ＣＣＦ２、ＣＣＦＨàl�=>þ

GH

；
¼Mkl/�vØàl¸d¬²§���«

�5{ＣＦＲＨ�þ¢û�`ã\

，
ÅgＣＲＦ３、ＣＲＦ２

àl¤¥�１０．６５％�６．５１％。²2/vØ^¼M

kl/vØ�àlÃ

、
2d«�5=>ÁþGH

。

vØê/àlþ¢û�ã\�¸Ã2/Û�i�

�

。
²2/vØàlgＣＣＦ３、ＣＣＦ１�ＣＣＦ２àl

�¸di��３８％～４４％，# ＣＣＦＨ vÐã\�

４４．４％，４０．７％�６２．９％，=>�BGH&É

；
¼M

kl/¸di��pæZ¤¥

，
ò�àl=>þ

GH

，
Å¸/i��Áo３６％～４３％。²2/vØ

àl ＣＣＦ１、ＣＣＦ２� ＣＣＦ３Ã/i��o１９％～

２３％，#ＣＣＦＨGHã\�Ã/i��

，
vÐ¤¥�

３５．７％，６４．３％�４２．８％；¼Mkl/vØàl

ＣＲＦ１、ＣＲＦ２� ＣＲＦ３Ã/i��o２６％～２７％，

#ＣＲＦＨGH¤¥�３５．０％，３０．０％�３５．０％；²

2/vØàlＣＣＦ１、ＣＣＦ２�ＣＣＦ３2/i��o

３５％～４６％，#ＣＣＦＨGH¤¥�１６．７％，３３．３％�

５３．３％；¼Mkl/�vØàl ＣＲＦ１、ＣＲＦ２�

ＣＲＦ３2/i��o４４％～４５％，̂ ＣＲＦＨ �2/

i��=>þGH

。
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ＣＫ １８１．５７ｄ １００．１６ｄ １６３．４７ｂ － － －

ＣＣＦＨ ３３９．８０ｂ １５０．０７ｂｃ ２８９．５７ａ ２７ｃ １４ｄ ３０ｃ

ＲＦＨ ３３８．１４ｂ １６０．４４ａｂｃ ３２２．６５ａ ３６ａｂ ２０ｂｃｄ ４１ａ

ＣＣＦＺ１ ３００．０４ｃ １４０．７９ｃ ３０３．９５ａ ３０ｂｃ １４ｄ ３４ａｂ

ＣＣＦ１ ３６０．６８ａｂ １７６．００ａｂ ３１３．７９ａ ３９ａｂ １９ｃｄ ３５ａｂ

ＣＣＦ２ ３５５．７７ａｂ １７０．３６ａｂｃ ３２９．４４ａ ３８ａｂ ２３ａｂｃ ４０ａ

ＣＣＦ３ ３７７．７２ａ １５６．２９ａｂｃ ３４７．５２ａ ４４ａ ２０ｂｃｄ ４６ａ

ＣＲＦ１ ３３９．０５ｂ １８６．８６ａ ３３０．９３ａ ３８ａｂ ２７ａ ４４ａ
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、
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。
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、
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。
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、５，
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，
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，
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。
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，
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。
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、
2
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。
vØê/àlþ¢û�ã
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，
²2/vØàl#¨²¸

/i��ã\�４４．４％，４０．７％�６２．９％，Ã/i��
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2/i��=>þGH

，
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