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（１．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犪狉狋犺犛狌狉犳犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲犈犮狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犅犲犻犼犻狀犵１００８７５；３．犕犗犈犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犅犾狅狑狀狊犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｏｎｔｈｅ

ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕａｎｄｒｅｖｅａｌｉｔｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｓｅｃｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅ

ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅＴｏｌａＨａｉＲｉｖｅｒ，ａｎｄｔｈｅｇｒａｉｎｓｉｚｅａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎ

ｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒａｉｎｓｉｚｅｏｆｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｏｆ

ＴｏｌａＨａｉＲｉｖｅｒｍａｉｎｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆｖｅｒｙｆｉｎｅ，ｆｉｎｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｓａｎｄｗｉｔｈａｎｏｂｖｉｏｕｓａｅｏｌｉａｎｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓｖａｒｉｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎ；ｔｈｅｍｅａｎｇｒａｉｎｓｉｚｅｂｅｃａｍｅｃｏａｒｓｅｒ

ｆｒｏｍｔｈｅｒｉｖｅｒｂｅｄｔｏｕｐｗｉｎｄｓｌｏｐｅ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｓｏｒｔｉｎｇｔｒｅｎｄｅｄｔｏｂｅｂｅｔｔｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｕｐｗｉｎｄｓｌｏｐｅｔｏｔｈｅｌｅｅｗａｒｄｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇ



ｄｕｎｅｓｏｆＴｏｌａＨａｉＲｉｖｅｒ，Ｓｉ，ＡｌａｎｄＣａｗｅｒｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｕｐｐｅｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ

ｃｒｕｓｔ（ＵＣＣ），ａｌｌｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｅｘｃｅｐｔＣｏ，Ａｓ，ＣａＯａｎｄＳｉＯ２ａｐｐｅａｒｅｄｔｏａｄｅｐｌｅｔｉｏｎｓｔａｔｕｓ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎｗａｓｓｉｍｉｌａｒ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｇｏｏｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔａｎｔ

ｏｘｉｄｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｙｈａｄｓｉｍｉｌａｒｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．ＴｈｅＡＣＮＫｔｅｒｎａｒｙｄｉａｇｒａｍａｎｄｔｈｅＣＩＡ

ｉｎｄｅｘｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｈｅｍｉｃａｌｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｗａｓｉｎａｌｏｗｄｅｇｒｅｅ，

ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｗａｓｉｎｔｈｅｓｔａｇｅｏｆ

ｅａｒｌｙＮａａｎｄＣａ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ＡＣＮＫＦＭｔｅｒｎａｒｙｄｉａｇｒａｍｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆＦｅａｎｄＭｇ

ｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆＦｅａｎｄＭｇｗａｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｓｏｒｔｉｎｇａｃｔｉｏｎｏｆｗｉｎｄ．

Ａｌｌｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｉｎｄｅｘ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＣＩＡ，ＡＣＮＫａｎｄＡＣＮＫＦＭ，ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｐａｒｔｓｗｅｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓ，ｔｈｅｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒｂｅｄｗａｓｔｈｅ

ｗｅａｋｅｓｔ，ｔｈｅｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｕｐｗｉｎｄｓｌｏｐｅｗａｓｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔ．Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒｂｅｄａｎｄｒｉｖｅｒ

ｔｅｒｒａｃｅｗａｓｄｉｖｅｒｓｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｗｉｎｄｗａｒｄｓｌｏｐｅａｎｄｌｅｅｗａｒｄｓｌｏｐｅｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｉｎｇｌｅ，ｗｈｉｃｈｍａｙ

ｂｅｃａｕｓｅｄｂｙａｎｃｉｅｎｔｄｕｎｅｓａｃｔｉｖａｔｅｄａｎｄｌｏｃａｌｓａｎｄｓｏｕｒｃｅｏｒｌｏｃａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙ

ｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓｉｎｔｈｅＴｏｌａＨａｉＲｉｖｅｒｈａｓｕｎｄｅｒｇｏｎｅｔｗｏｓｔａｇｅｓ：ｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｗａｓｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｃｉｅｎｔｄｕｎｅｓａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｗａｓｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｒｎｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓ．Ｏｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅ，ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓ

ｗｅｒｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｐｏｗｅｒｏｆｗｉｎｄａｎｄｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｆｏｒｃｅ，ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｔｈｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｗｉｎｄａｎｄｗａｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇｒａｉｎｓｉｚｅ；ｃｈｅｍｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ；ｓｅｄｉｍｅｎｔｓｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ；ｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ；ｃｌｉｍｂｉｎｇｄｕｎｅｓ；Ｔｏｌａ
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