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θ＝（θ狊－θ狉）／［１＋（ɑψ）
狀］犿－θ狉

)Ð

：θ±�9s&|

；θ狊 ±À�s&|

；θ狉 ±\Õ

s&|

；ψ±1�JK

（ｋＰａ）；ɑ±L'�m¬å�¨�

，

ɑg\Ì'�m¬å�g\

；犿�áC１－狀－１，狀L'�

mç÷rV¨�

，狀g\Ì'�çèrVg¤|

。
���

�(hëOÝTɑ、狀�\Õs&|

（θ狉）m�

。

１．５　¤·¼_~%�

T|¶¤#fＥｘｃｅｌ２００７，&r²h}Ïm(¦

���#fmlＯｒｉｇｉｎ８．０，ÝTU��r�¯­*

�rP#fＳＰＳＳ１８．０¬×

。

２　CHGIJ

２．１　`Á9c?\]¬O

jç２�À

，２@çêP�'ú¤¸=�¥>w

�ÐÑ

。
¨£�s��¿=�T§Í'úü6tZ

PÎu!

，
x'ú®n+!

，
ûBú®n+\

。
�æ

s�§Í'úü6mtZìPÎu!

，
r<¾T±

２．６２～２．８０，*§Íü6mtZ8��ò&m½¾

；
G

æ<rVó

，
<zÚ|±０．６１～０．６９，º¡�æEF±

#z�æ

，
3v6±０．７１～０．８０，�·Ø[z

，
ó3v6

8�§Íü6mtZìò&

。
��§«Ö×EFjî

§Í'úü6mtZ

，
ÜÝßuD~

、
56mÈÉò!

，

H¸h6ò®

，
ðstÐLr¸m2~Öyérî

，

ö¨£�

、
�æs��3v6"¤�Öò&m½¾

。

�２　9:_X¬O

ÇÈ ｐＨ
¨£�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

®n

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

¿=

�T

／％

xæ

／

％

væ

／

％

�æ

／

％

��r<

¾T

<z

Ú|

3v6

Ａ１ ４．１０ ９．４２ １．３９ １３．２１ ４６．５３ ３７．５２ １５．９５ ２．８０ ０．６７ ０．７８

Ａ２ ３．９８ ５．２８ １．３８ ９．６４ ４９．５８ ４０．２１ １０．２１ ２．７５ ０．６４ ０．７８

Ａ３ ４．５４ ３．０６ １．３９ １３．３４ ５７．０３ ３５．１２ ７．８５ ２．７１ ０．６６ ０．７６

Ａ４ ４．９１ ２．４６ １．３７ １５．６６ ６８．３２ ２７．６６ ４．０３ ２．６６ ０．６５ ０．７７

Ａ５ ４．６８ １．６１ １．３５ １２．９２ ７２．３３ ２４．８８ ２．７９ ２．６４ ０．６６ ０．７６

Ａ６ ４．９８ ２．１６ １．３５ ６．６０ ６７．４６ ２９．８０ ２．７４ ２．６７ ０．６９ ０．８０

Ａ７ ４．８２ １．７１ １．３４ ７．３８ ６３．５６ ３３．４２ ３．０２ ２．６９ ０．６３ ０．７１

Ａ８ ５．１２ ０．９３ １．５６ ５．８０ ６４．３４ ３２．９９ ２．６７ ２．７０ ０．６３ ０．７０

Ａ９ ４．９４ ０．９１ １．５６ ５．７７ ６８．４２ ２９．１８ ２．４０ ２．６５ ０．６２ ０．７５

Ａ１０ ４．７６ ０．８３ １．５７ ５．３３ ７１．７５ ２６．１８ ２．０７ ２．６２ ０．６２ ０．７１

Ｂ１ ３．７４ ３．９７ １．３９ ３４．１２ ５９．４２ ３１．９０ ８．６８ ２．７２ ０．６３ ０．７５

Ｂ２ ３．９５ ３．７８ １．４６ １０．６７ ６３．２６ ２８．９４ ７．８０ ２．６５ ０．６６ ０．７５

Ｂ３ ４．５６ １．４９ １．３１ １１．７５ ５２．７６ ３７．３３ ９．９１ ２．７４ ０．６５ ０．７６

Ｂ４ ５．３８ １．０８ １．３３ ８．９０ ５３．６８ ３７．２８ ９．０３ ２．７４ ０．６５ ０．７７

Ｂ５ ５．４４ ０．８２ １．３９ ７．５４ ４７．９４ ４５．４５ ６．６１ ２．７５ ０．６１ ０．７４

Ｂ６ ５．４５ ０．７８ １．５３ ５．２６ ４５．４０ ４８．００ ６．６０ ２．７６ ０．６３ ０．７６

Ｂ７ ４．８６ ０．５１ １．５７ １１．５６ ５８．１２ ３７．３６ ４．５２ ２．６９ ０．６４ ０．７２

Ｂ８ ５．１２ ０．８６ １．５８ ３．６０ ５０．９４ ４３．９８ ５．０８ ２．７５ ０．６５ ０．７２

２．２　9;¯°¤ ?¯°r�²�M

２．２．１　-5op»¼;op　�1�JKmÓT�

±�5&

，
��9s&|±�5&(¦OÝmçêP�
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（
ê１）。L�ü&r²h}

Ï

［１７］（
ê２）�Ú

，
çs'&r²h}Ï}�¢\g½¾

，

�÷çê'�m&r²h}Ïr±３x�¼

，
wi±�

ud��¼

、
·¸�¼�\Õ�¼

。
>25a#m�u

d��¼

，
å�1Ö¬õ'�mçèÐ

，
'I�ætâ

Ñ¶m&llsªm

；
§Í1�JKmt\}Ï¬õ·

¸�¼

，
'�ms&|§1�JKmt\ìtIu

!

；
+�¬õ\Õ�¼

，
\µmçè&�y¥>î!

çèÐ

，
'�ms&|§1�JKmtZìò&mI

|l{æò

。
�ud��¼�·¸�¼�'�m¬

å�±u

，
·¸�¼�\Õ�¼�\ÕJK±u

，
L

\ÕJKÓ�ms&|´l\Õs&|

。

jê１�À

，
çsçêP�'ú&r²h}Ï¥>

¡lÐÑ=

，
>�ud��¼

，
s&|§1�JKmt

\M¸P¡l

，
Q'ú

、
�æú１�x'ú¬õ·¸�

¼m<Ñ�*¤ÅÖ>１０ｋＰａs¥

，
ì¢Q'ú<Ñ�

*ÅÖòM

，
±２０～４０ｋＰａ。>·¸�¼

，
s&|§1
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�JKmtZ�Iò&

，
FP�'ús&|ò&mI

|P�

，
}Ïõ|çÖÅ§'úü6t\ìt\m½

¾

。
>\Õ�¼

，
s&|§Í1�JKmt\éêò

&

，
�æú２�ûBú¬õ\Õ�¼m<Ñ�*ÅÖ

>Ý６００ｋＰａs¥

，
ì¢Q'ús&|§1�JKm

t\1>�Iò&

，
ô¶>·¸�¼

。
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­��Àçê'&r²h}Ï>�Û(��¥>

¡lÐÑ

，
ó�Öw�mM¸¹º

。
�æú２�ûBú

&r²h}Ïõ|¡lcî¢Q'ú

，
§lÌ±�æú

２�ûBú'IÐ�æs�ò�

，
'Im)&yKò®

，

>ü&25�hÐ

，
'I&r�Iøì

，
Ö±M<ò\

，

ég'�7Lçî

。
ÌE

，
>ò¢�÷øm}fæ

，

çêæú'�Í®L=é

，
N¢�ú'I<p14

)

；
'w()Q'újî&rPLøì

，
.nPÎt

\

，
w¢D�Q'ú¿m�.n

，́
�aDçé

。
§

L´>ï"

［１８］
Ó?/Ç]yçsçêP�'ú&r

²h}ÏÐÑégçsaDmBC�4�/

。

２．２．２　5:op»¼;ＶａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎô8õG　#

fＶａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎ��r³ÓçsＡm１０o'ÂT|

�çsＢm８oT|¬×}Ï��

。
jê３�À

，
ì'

ú&r²h}ÏM¸½¾1¿wg

，
>1�JK０～２００

ｋＰａR

，
}ÏM¸£áø

，
'Âm�9s&|§Í1�

JKmtZ�Iò&

，
Ç�}ÏM¸�Ózé

，
s&|

mò&I|§1�JKmtZg¦g&

，
1�JKg\

}Ïgt¥z×

。
��(h��äTz(m¤�ÜÝ

０．９８８，º¡çê'�&r²h}ÏNfＶａｎＧｅｎｕｃｈｔｅｎ

��d4òO

。
jç３�À

，
ÝTmɑÐÑ=ò\

，
±

０．０４５～０．５５９，�ÖÅ§Í'úü6mtZìu!½¾

，

º¡§Í'úü6mtZ

，
'�Þqçèt>

，
4åY

®LW@&l¬õ'�

，
'�m¬å�u!

；
ÝT狀Ð

ÑP\

，
±１．０３６～１．１９４，F�ÖÅ§Íü6mtZì

t\m½¾

，
º¡§Í'úü6mtZ

，
'�Ðçèr

V¤|h6¨t\m½¾

；
\Õs&|±０．１５４～０．

２３９，�ÖÅ§Í'úü6mtZìu!m½¾

，
º¡§

Íü6mtZ

，
'�)&yK�Öu®m½¾

。
ûBú

\Õs&|�{'ò±t¥

，
¢Q'ú\Õs&|¡

l\î{'

，
§lÌ±'I&r²h}ÏÜ'I2~

op

、
çè�`

、
�KzM"'�=�ÈÉ

。

２．３　�39�;K¯°¤ ÝÞ{5

±BCçsçê'¤¸=�Ó¢&r²h}Ï

mÈÉ

，
÷P�'ú&r²h}ÏmÝTL'�¤¸

=�¬×��rP

。
jç４�À

，
&r²h}Ï1Â

ÝTL'I¤¸=��¨w�m���ä

。
\Õs

&|L®n

、
xæs�

、
�æs��3v6r³�7

l{®

（̈ ）
���ä

，
L��r<¾T�l{®��

�ä

。
§ljî\Õs&|L'�25�#!çè

mT�¨�

，
25�hÐå>\çè>'�&K}f

３２１!３# 　　　 　　h.0"

：
¹[yðstçs'�&r²h}Ï�¢ÈÉÌ�



æ<p>x!çè

，
'I�æop±EB0©@

A

［１９］。
!çèmT�g>)&yKgãÌ_FY\

m1�JKÞyN'�s&|ÜÝ\Õs&|

，
ö\

Õs&|Lð^�ÖÅòcm��=

。

J３　`Å�²�M

　　&r²h}Ï��ÝT

（犪、狀）L'I¤¸=�

*�¨w�m���ä

。
¢ÐÝTɑL®n

、
<z

Ú|�3v6¤�ÖÅ7l{®���ä

，
L¨£�

s��l{®���ä

。
ÝTɑL¬å�¨�

，
®

n��æ<M¤y��ÈÉ'�çè�`GìSM

¬å�m\!

，
®ng!

，
'�gï�

，
Þqçè�`

g\

，
'I�æ<zÚ|�3v6g!

，
�æ<zg

P¹Ì

，
�æUçèg\

，
¬å�g!

，
ÝTɑ´g

!

，
öÝTɑL®n�æ<çÖÅòc��=

。
Ý

T狀L®n�7l{®���ä

，
L3v6�7l{

¨���ä

，
L¨£�

、
¿=�T��æs�¤�l

{¨���ä

。
ÝT狀L'�ç÷rV¨�

，
®n

、

3v6"¤yÓ'�ç÷rV�DÈÉ

，
®ng\

，

'�g(i

，
�æ3v6g!

，
�æU@�}fg\

，

'�Ðçèm¤|h6gc

，
ÝT狀´g\

，
öÝT

狀Lð^çÖÅòc��=

。

�３　犞犌�²�M�¤

'ú ÇÈ θ狉
��ÝT

α 狀

%�

äT犚２

Ａ１ ０．２２３ ０．５５９ １．０５５ ０．９９０

Q'ú Ａ２ ０．２２０ ０．２５９ １．０５４ ０．９９５

Ａ３ ０．２０２ ０．４５８ １．０５５ ０．９６２

�æú１ Ａ４ ０．２１２ ０．１１５ １．０５７ ０．９９８

Ａ５ ０．１９７ ０．５４５ １．０６５ ０．９８２

x'ú Ａ６ ０．１９６ ０．５４４ １．０７７ ０．９８０

Ａ７ ０．１７３ ０．１８４ １．１０２ ０．９８５

�æú２ Ａ８ ０．１８１ ０．１８７ １．１１７ ０．９９１

ûBú

Ａ９ ０．１５８ ０．１２４ １．１５１ ０．９８８

Ａ１０ ０．１５４ ０．０９４ １．１６ ０．９９６

Q'ú

Ｂ１ ０．２３０ ０．３２５ １．０４２ ０．９９２

Ｂ２ ０．２１５ ０．４６５ １．０４３ ０．９８２

�æú１ Ｂ３ ０．２３４ ０．４７６ １．０３６ ０．９８３

Ｂ４ ０．２３９ ０．４４２ １．０３７ ０．９８０

x'ú Ｂ５ ０．１９９ ０．０９８ １．１０５ ０．９９１

Ｂ６ ０．１９２ ０．０４４ １．１２３ ０．９９７

�æú２ Ｂ７ ０．１９１ ０．０９５ １．１３０ ０．９９５

ûBú Ｂ８ ０．１５８ ０．０４５ １．１９４ ０．９９４

�４　ÆÇA;§o�M�¤~9:_X¬O?±F¬

ÝT ¨£� ®n ¿=�T xæs� væs� �æs� ��r<¾T <zÚ| 3v6

\Õs&| ０．４３ －０．５９ ０．３２ －０．５９ ０．４１ ０．６９ ０．５９ ０．２０ ０．６３

犪 ０．５２ ０．６６ ０．３０ ０．０６ －０．３３ ０．４５ ０．０５ ０．７５ ０．６２

狀 －０．５２ ０．８３ －０．５７ ０．０９ ０．１９ －０．５７ －０．１７ －０．４４ －０．６４

　　â

：ç�l{��

（狆＜０．０５）；ç�7l{��

（狆＜０．０１）。æ�
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，
çsçê'&r²h}Ïm\Õs&

|
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，
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；
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，
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。
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。
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，
�æm3v6g

!

，
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。
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，
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，
¢Ð@z�æmçè6

+\

，
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，
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ÝTmÈÉ

，
fＳＰＳＳÓ&r²h}ÏÝT�'�¤
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。
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�
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（犡６）、<zÚ|
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v6
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（
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，
\Õs&|

、
ÝTɑ、ÝT狀¤���'�¤
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，
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，
\Õs&|����æs��

４２１ &'()*+　　　 　　 !３２"



®n¬×çÜ

，
ÝTɑ���<zÚ|�®n¬×

çÜ

，
ÝT狀���®n�¿=�TçÜ

。

�５　_X¬OÝÞÆÇA;§o�M�¤ÈÉ{ehf

EéÌ.(h 犚２ 狀

犢１＝０．００３Ｘ６－０．０９３犡２＋０．３０９ ０．６９７ １８
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