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［１０，２４］，
ª¨�uvÙÚ

1�KñÀ�h�JglnüÆ7ÚÛvù4Ù´

'Ü¤Plneh°£is

。
÷[²Oa=Ù´'

Ü¤Pt}$%§�

、
38¹Þglnkf

，
V0`

�¿�２００５—２０１３$�９$45'«¹Ìº45§

Oa=»ú5�g'ÜK¤|Iw¤Ä¬

，
ôÖK

=

、
uvÀûùúH»Ù´ÀI'Ü¤Pt}g34

lskf

，
\[!２Ò'Ü6¡Ä¬���½S^�

4»glneh

，
ö#÷vùÙ´'Ü¤Pt}6ç

|µã¤ºon´¿¯l¨¬

。

１　qr&st

１．１　²³¾Oa

Oa=uXÎ,Fruvø+

，
ÍFrÔu¿ø

¶

。
K=XI４０°５２′—４６°１８′Ｎ|１２１°３８′—１３１°１９′

ＥÒ4

，
'uÞß÷１８．７×１０４ｋｍ２。K=£�P-

3

、
Oa3

、
ì¹3

、
�63

、
Ôn3

、
£d3

、
£É3

、

�Z3|X�7Ë,6Ê<

（
ö¥ÍYX�<

）（
ç

１），�é�４８§û·¿î

（
3�v

、
û

、
û·3

），
vu

<¼�ûvôÈ１。

Oa=uhFhO

，
Or�

，
ý=Õ>ó�ï�

��

，
$¹òd��4２２６０～３０００ｈ，¹ò�&Á

４００～６００ｍｍ，ÐÔ#１００～１６０ｄ。«¬uO

、
��

|67hâØÙ

，
K=>ô÷３>\]v

，
6FO·

¨Ò÷F+du]^v

、
ø+��¹Zv|O+�[

#Zv

。
F+du]^vWX'Ü��÷PzÜ

、
£

�'�

，
ø+¹ZvWX÷v'

、
v×'

、
£�'�

，

O+¹ZvWX÷#$'

、
�['

、
v×'�

。

D１　b¦�cd¾

１．２　ÄÅ6{

V0`ø5'«¹Ìº45Ä¬gOa='Üº

»��¯l

。２００５－２０１３$4

，
Oa=5'«¹Ìº4

5��HI?ç

［２５］
»úôÖ�>ÁÙ´ÀI'Üxù

，

NøK¤êÁ»<j9Á?\º－��ýA�º5�

；

８３２ &'()*+　　　 　　 !３２"



Iw¤êÁ»<１．０ｍｏｌ／ＬＮａＯＨn�º5�

。
¹ú

5'«¹Ìº45g'ÜK¤|Iw¤Ä¬xVÄô

D÷２５４２|１７４２§

。
!２Ò'Ü6¡Ä¬�»^6

Oa='Üº»��¥pg

《
Oa'Ü

》［２６］，
6¡�4÷

１９７９－１９８２$

（
Ù÷１９８０ｓ），Ä¬é�K=Àvuvg

K¤|Iw¤ô·½¾Ä¬

，̈
�'�gK¤|Iw¤

ònÀö÷Ä¬

。
Æ´Æ0`5¢Iw¤\¨ÍÂÃ

'Ü1Ç¤P&¹gÿ�Ó�

，
N[µãÌ¤Âàg�

 �&�

［２７］，
$ÊË[ÛÿÄ¬�½

，
V0`Jð�I

w¤µ÷Èf'Ü1Ç¤PgÓ�

。

１．３　ÄÅóE@

÷¯O>xVÄ¬g�²H

，
»<î¨�º

［１８１９］

�Ä¬"Sn����\õÍ

。
K¤|Iw¤Ä¬

ôDõÍ"Sn２３|３３§

，́
�ÆÇÄ¬xVôD

÷２５１９|１７０９§

（
È１）。÷¯OÄ¬�-gÓÚ

�[µ<�

，
V0`öûù¿¶µ÷'Ü¤Pt}ý

�¼¼g9V¿î

，
öû�µ÷ç�g3ô��

。
�

ûùA¼Æ»x/ÀI'ÜK¤|Iw¤êÁg¬

I¹òn÷ûùç�ln

，
ÈfÙ´ÀI'Ü¤Pt

}$%§ûùúH»g34ôõis

。
��u

，̈
�

uv

、
'�gÀI'ÜK¤|Iw¤êÁòn÷tu

v�t'�¼Æ»x/Ä¬g¬I¹òn

。

÷¹É��'Ü¤P}ô$%gÛÿln½K

，
V

0`Ø�Oa=!２Ò'Ü6¡�gô·��

，
ÏK¤

|Iw¤��ô·

［２６］，
ò3ô÷¥CＩ－ＶＩg６§�

·

，
K¤ôD÷＜０．５，０．５～０．７５，０．７５～１．０，１．０～１．５，

１．５～２．０，＞２．０ｇ／ｋｇ，Iw¤ôD÷＜３０，３０～６０，６０～

９０，９０～１２０，１２０～１５０，＞１５０ｍｇ／ｋｇ。

Q<Ｅｘｃｅｌ２０１３|ＳＰＳＳ１７．０JÙ�Ä¬��

�2ôÖ

，
»<ＬＳＤº½Kuv4�'�4Ù´À

I'ÜK¤|Iw¤§犘＝０．０５&¹»gis5p

�

，
�<ＡｒｃＧＩＳ９．３JÙ¸µuç

。

W１　b¦��$l¾¥Ë#M7ÌÖîyefî_JñÄE�Ða

uv û

／
v

£É3

（４０２，２７３） 3�v

（５７，１５），>y3

（２０７，１４９），�h3

（３８，３３），Ô¨û

（３３，１２），��û

（６７，６４）

�Z3

（２８２，１４３） 3�v

（５２，５６），P:û

（４８，１０），��3

（４２，３０），�yû

（５６，３７），¤þû

（８４，１０）

P-3

（３１７，２５１） 3�v

（１５０，１２９），�º3

（３４，３３），<�3

（４１，２２），Ùyû

（４６，３１），̈ Ä3

（４６，３６）

ì¹3

（３６３，２１３） 3�v

（１８，１０），&W:3

（９６，４１），)Äû

（９０，５３），H�3

（１００，７０），�Ôû

（５９，３９）

�63

（１３９，６６） 3�v

（１４，１０），F�û

（３６，２８），F�û

（８９，２８）

Oa3

（３６５，２６４） 3�v

（４９，９６），Ól3

（４９，２１），�!3

（１０２，４６），$Oû

（３９，２０），�$3

（３３，３４），�n3

（９３，４７）

Ôn3

（１８６，１６８） 3�v

（１７，１７），Vhû

（４０，４５），úy3

（１７，３３），¢nû

（３８，１４），PnÛ3

（４７，３８），Ônû

（２７，２１）

£d3

（７９，１３４） 3�v

（２９，２７），P£û

（１０，２６），��û

（１７，３２），0Ûû

（１４，２５），G53

（９，２４）

X�7Ë,6Ê<

（３８６，１９７）

XO3

（４５，１０），yçû

（５０，３６），�n3

（１０３，５１），|Ê3

（２９，１２），�-3

（４９，１７），ç83

（３３，２４），Ê

b3

（３９，２９），;çû

（３８，１８）

　　E

：
�CAÄBôD÷vuv'ÜK¤|Iw¤gxVÄ

。

２　oP&p2

２．１　b¦�¥Ë#M7ÌÖîyefî_ÒÓÿs

1�

5¤Oa=Ù´ÀI'ÜK¤êÁ÷０．４～３．９ｇ／

ｋｇ，¹ò÷

（１．６２±０．６０）ｇ／ｋｇ，ls�Ä÷３６．９％，ý�

�ls

；
Iw¤êÁ÷１５～３６０ｍｇ／ｋｇ，¹ò÷

（１４５．０±

５９．５）ｍｇ／ｋｇ，ls�Ä÷４１．０％，ýø�ls

（
È２）。

9Iuv|ûùúHò>Q°

，
Oa=Ù´'ÜgK

¤|Iw¤9Æ[5g34ôs

，
�»¢£6F·

O��¥�g34ôõkf

。

uvúH»

（
È２），'ÜK¤êÁö£d3ÿ

O

，
ªè÷Ôn3≈X�<＞Oa3＞�63＞P-

3＞£É3＞�Z3＞ì¹3

，
'ÜIw¤êÁü

ö£d3ÿO

，
$Nèz�[K¤¨�

，̈
Ò÷�6

3＞Oa3≈X�<≈Ôn3＞P-3＞ì¹3≈�

Z3≈£É3

。
vuvøK¤gls�Äö£É3

（３２．４％）ÿO

，
�63ÿ�

（１４．８％），Iw¤gls�Ä

öì¹3

（４１．３％）ÿO

，
�Z3ÿ�

（２１．８％）。

ûùúH»

（
ç２），'ÜK¤ö0ÛûÿO

（３．４５

ｇ／ｋｇ），H�ûÿ�

（０．７９ｇ／ｋｇ）。LÄû3g'ÜK¤

ôõ§１．０～２．５ｇ／ｋｇ，ò�Äg７９．２％，×æ２．５ｇ／ｋｇ

gû3�Æ６§

，
óK+ôõ§F+uv

，
�I１．０ｇ／ｋｇ

gû3Æ４§

，
WXôõ§ø

、
O+uv

。
'ÜIw¤

ö0ÛûÿO

（２７４．３ｍｇ／ｋｇ），Ô¨ûÿ�

（７６．６ｍｇ／

ｋｇ），７０．８％gû3ôõ§１００～２００ｍｇ／ｋｇ。K=Æ６

§û3'ÜIw¤OI２００ｍｇ／ｋｇ，WXôõ§ø

、
F

+uv

，
Æ７§û3�I１００ｍｇ／ｋｇ，Nø６§ôõ

IO+uv

。
ôÖ1£

，
'ÜK¤|Iw¤§ûùú

H»9Æ5p±�  �

，
Ô�¹ñ÷狔＝６１．５狓＋

４２．６（狔÷Iw¤êÁ

（ｍｇ／ｋｇ）；狓÷K¤êÁ

（ｇ／

ｋｇ）），æ��Ä犚２＝０．６０４９。

２．２　b¦��$l¾¥Ë#M7ÌÖîyefî_

:Óÿ4��

!２Ò'Ü6¡�

，
Oa=Ù´ÀI'ÜK¤ê

ÁＩ～ＶＩ·gôõÛÅôD÷１．５％，５．４％，６．７％，

５３．３％，２４．５％|８．６％（ç３），Iw¤êÁＩ～ＶＩ·

gôõÛÅôD÷０．３％，４．０％，１８．３％，３７．５％，

１７．５％|２２．４％（ç４）。5¤

，
Oa=Ù´ÀI'Ü

９３２!２# 　　　 　　�öÙ�

：
9Iuv|'�gOa=Ù´ÀI'Ü¤P�3lnkf



¤Pt}$%�»[5¯O

（
ç３、ç４），=ùúH

»K¤Ｉ～ＶＩ·gôõÛÅôD÷０．２％，３．１％，

９．４％，３５．７％，２８．７％|２２．９％，Iw¤Ｉ～ＶＩ·

gôõÛÅôD÷０．５％，１．９％，１１．６％，２６．１％，

２２．８％|３７．２％。K¤|Iw¤gôõO\ò1\

è¯

，
8C§ＩＶ·gôõÛÅ¥�ÿL

，
ôD�°

１７．６，１１．４§�ô/

，
ª ＶＩ·gÈâÿL

，
ôD�

１４．３，１４．８§�ô/

。

Æ´K=Ù´ÀI'Ü¤Pt}[5Èâ

，
$u

v4gÈÄeh¦§is

。
K¤öP-3

、
Oa3

、

�63

、
Ôn3|X�<[5»y

，
£d3[5¥�

，

ª£É3

、
�Z3|ì¹39V)¹

；
Iw¤öP-

3

、
�63|ì¹3[5»y

，
Oa3

、
£d3|Ôn

3[5¥�

，
ª£É3

、
�Z3|X�<9V)¹

。

>ô

，
Oa=ø+uvÙ´ÀI'Ü¤Pt}lnÿ

5p

，
NÒ÷F+uv

，
O+uv��Kø

。

W２　b¦��$l¾¥Ë#M7ÌÖîyefîZú_ghqó

uv

K¤

xVÄ

lY

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

¹òn±��i

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

ls

�Ä

／％

Iw¤

xVÄ

lY

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

¹òn±��i

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ls

�Ä

／％

£É3 ４０２ ０．６～３．９ １．３３±０．４３ｆ ３２．４ ２７３ ３９～２５４ １００．４±２４．２ｆ ２４．１

�Z3 ２８２ ０．５～２．７ １．２４±０．３３ｇ ２６．６ １４３ １５～１６２ １０１．３±２２．１ｅｆ ２１．８

P-3 ３１７ ０．６～３．１ １．４９±０．３３ｅ ２２．２ ２５１ ７４～２５４ １４２．９±３８．１ｄ ２６．７

ì¹3 ３６３ ０．４～２．０ １．０８±０．３２ｈ ２９．９ ２１３ １６～２７１ １１０．９±４５．８ｅ ４１．３

�63 １３９ １．３～２．５ １．７２±０．２６ｄ １４．８ ６６ ６６～３１９ ２００．１±５１．０ｂ ２５．５

Oa3 ３６５ ０．７～３．８ １．９２±０．５０ｃ ２５．９ ２６４ ８０～３５３ １６８．１±５３．３ｃ ３１．７

Ôn3 １８６ １．３～３．２ ２．１０±０．３８ｂ １８．２ １６８ ６５～３４９ １６１．０±４７．８ｃ ２９．７

£d3 ７９ ０．６～３．９ ２．６１±０．７５ａ ２８．８ １３４ ８３～３６０ ２２２．０±７４．９ａ ３３．８

X�< ３８６ １．０～３．９ ２．０９±０．５８ｂ ２７．９ １９７ ５４～３５７ １６１．１±５７．２ｃ ３５．５

K= ２５１９ ０．４～３．９ １．６２±０．６０ ３６．９ １７０９ １５～３６０ １４５．０±５９．５ ４１．０

　　E

：
�D�¹ònègøØB�È¢¨�uvÒ4gis5p

（犘＜０．０５）。

D２　b¦�¥Ë#M7ÌÖîyefîZú_i«8ÇE�

２．３　b¦�¥Ë�$7FÖîyefî_ÿs1�

Yç５>öQ°

，
Oa=¨�'�Ù´'Üg¤

Pt}$%is5p

，
K¤|Iw¤êÁgO�z

�9VDÛ

。
Nø

，
PzÜgK¤|Iw¤êÁÿ

O

，
¹òôD÷２．０２ｇ／ｋｇ（０．８９～３．８９ｇ／ｋｇ）|

１９０．２ｍｇ／ｋｇ（７０．４～３６０ｍｇ／ｋｇ），ªè¨Ò÷£�

'

（１．９２ｇ／ｋｇ|１７８．３ｍｇ／ｋｇ）、&¿'

（１．７８ｇ／ｋｇ

|１５２．３ｍｇ／ｋｇ）、v'

（１．５０ｇ／ｋｇ|１３６．３ｍｇ／

ｋｇ）、#$'

（１．５０ｇ／ｋｇ|１３１．４ｍｇ／ｋｇ）、v×'

（１．３５ｇ／ｋｇ|１０４．８ｍｇ／ｋｇ）|�['

（１．０６ｇ／ｋｇ

|９３．８ｍｇ／ｋｇ）。ôõÛÅ¹Þ

，
PzÜ

、
£�'|

&¿'K¤êÁ>LOI１．５ｇ／ｋｇ（Ｖ | ＶＩ·

），

ò½ôD÷７９．６％，７５．７％|６４．４％，v'

、
v×'

、

#$'WXôõ§１．０～２．０ｇ／ｋｇ（ＩＶ | Ｖ ·

），

ò½ôD÷７５．０％，７３．１％|７１．９％，�['íW

Xôõ§０．７５～１．５ｇ／ｋｇ（ＩＩＩ|ＩＶ ·

），
ò½�

７４．０％。�IIw¤

，
PzÜ|£�'WXôõ§

１５０ｍｇ／ｋｇö»

（ＶＩ·

），
ò½ô D ÷ ６５．０％ |

５８．７％，v'|&¿'WXôõ§１２０ｍｇ／ｋｇö»

（Ｖ| ＶＩ·

），
ò½ôD÷６０．５％|７６．５％，#$

'WXôõ§９０～１５０ｍｇ／ｋｇ（ＩＶ | Ｖ ·

），
ò½

６１．９％，v×'|�['WXôõ§６０～１２０ｍｇ／ｋｇ

（ＩＩＩ|ＩＶ·

），
ò½ôD÷７６．６％|４５．９％。¨�

'�ø

，
K¤|Iw¤êÁòö�['gls�Ä

ÿO

，
ôD÷４０．０％|５４．０％，ÿ�ôD÷PzÜ

（２８．１％）|v×'

（２７．０％）。
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：
K¤Ｉ～ＶＩ·ôDÈ¢＜０．５，０．５～０．７５，０．７５～１．０，１．０～１．５，１．５～２．０，＞２．０ｇ／ｋｇ。

D３　b¦��$l¾¥Ë#M7ÌÖîZúEbj\_E�ÿ4

１４２!２# 　　　 　　�öÙ�

：
9Iuv|'�gOa=Ù´ÀI'Ü¤P�3lnkf



E
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